
HHAANNDDSS--OONN  CCOOMMPPUUTTIINNGG  TTOO  IINNTTRROODDUUCCEE  GGEEMMPPAACCKK  AANNDD  GGTTAAPP  
KKeenn  PPeeaarrssoonn  

IImmppaacctt  PPrroojjeecctt,,  CCeennttrree  ooff  PPoolliiccyy  SSttuuddiieess,,  MMoonnaasshh  UUnniivveerrssiittyy  aanndd  
MMaatthheemmaattiiccss  DDeeppaarrttmmeenntt,,  LLaa  TTrroobbee  UUnniivveerrssiittyy  

1111  OOccttoobbeerr,,  11999955  
  
  
IInn  tthhiiss  ddooccuummeenntt  wwee  ggiivvee  sseevveerraall  eexxaammpplleess  ooff  hhaannddss--oonn  ccoommppuuttiinngg  yyoouu  ccaann  ccaarrrryy  oouutt  ttoo  
ffaammiilliiaarriissee  yyoouurrsseellff  wwiitthh  tthhee  GGEEMMPPAACCKK  ssooffttwwaarree,,  aanndd  aallssoo  vvaarriioouuss  aassppeeccttss  ooff  tthhee  GGTTAAPP  mmooddeell..  
IInn  PPaarrtt  AA,,  tthhee  EExxaammpplleess  aarree  ddiirreecctteedd  aatt  ffiinnddiinngg  oouutt  aabboouutt  tthhee  ddaattaa  iinn  aa  GGTTAAPP  ddaattaa  bbaassee..  IInn  PPaarrtt  BB,,  
tthhee  EExxaammpplleess  aarree  ddiirreecctteedd  aatt  ccaarrrryyiinngg  oouutt  ssiimmuullaattiioonnss..  IInn  PPaarrtt  CC,,  tthhee  EExxaammpplleess  aarree  ddiirreecctteedd  
ttoowwaarrddss  uussiinngg  GGTTAAPPVVOOLL..TTAABB  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhee  vvoolluummee  cchhaannggeess  ((aass  ddiissttiinncctt  ffrroomm  ppeerrcceennttaaggee  
cchhaannggeess))  pprroodduucceedd  bbyy  aa  ssiimmuullaattiioonn..    IInn  PPaarrtt  DD,,  tthhee  EExxaammpplleess  aarree  ddiirreecctteedd  aatt  ccaallccuullaattiinngg  
eeqquuiilliibbrriiuumm  eellaassttiicciittiieess  ffoorr  GGTTAAPP  ((sseeee  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  bbooookk))..    PPaarrtt  EE  ccoonnttaaiinnss  ttiippss  ffoorr  
uussiinngg  tthhee  pprrooggrraammss..    IInn  PPaarrtt  FF,,  wwee  mmeennttiioonn  hhaannddss--oonn  ccoommppuuttiinngg  yyoouu  mmaayy  lliikkee  ttoo  ttrryy  wwiitthh  mmooddeellss  
ootthheerr  tthhaann  GGTTAAPP..  
  
TThhiiss  ddooccuummeenntt  iiss  ddeessiiggnneedd  ttoo  bbee  rreeaadd  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  cchhaapptteerr  66  ""IImmpplleemmeennttiinngg  GGTTAAPP  UUssiinngg  
tthhee  GGEEMMPPAACCKK  SSooffttwwaarree""  iinn  tthhee  bbooookk    GGlloobbaall  TTrraaddee  AAnnaallyyssiiss::  MMooddeelliinngg  aanndd  AApppplliiccaattiioonnss,,  
eeddiitteedd  bbyy  TThhoommaass  WW..  HHeerrtteell  --  sseeee  HHeerrtteell  ((11999966))  iinn  tthhee  RReeffeerreenncceess..  [[BBeellooww  wwee  rreeffeerr  ttoo  tthhiiss  bbooookk  
aass  ""tthhee  GGTTAAPP  BBooookk""..]]    IInn  ppaarrttiiccuullaarr  tthhiiss  ddooccuummeenntt  aassssuummeess  tthhaatt  yyoouu  hhaavvee  oobbttaaiinneedd  tthhee  ssooffttwwaarree  
((tthhee  GGTTAAPP  BBooookk  VVeerrssiioonn  ooff  GGEEMMPPAACCKK))  aanndd  ppuutt  iitt  iinnttoo  aa  ddiirreeccttoorryy  \\GGTTAAPPBBOOOOKK  oonn  yyoouurr  
ccoommppuutteerr,,  ffoolllloowwiinngg  tthhee  iinnssttrruuccttiioonnss  iinn  sseeccttiioonn  IIII  ooff  tthhaatt  cchhaapptteerr  ooff  tthhee  bbooookk..  AAss  ssttaatteedd  iinn  tthhaatt  
cchhaapptteerr,,  tthhee  pprrooggrraammss,,  ddaattaa  aanndd  ffiilleess  ccaann  oonnllyy  bbee  uusseedd  oonn  aa  
  

DDOOSS  8800338866//8800448866//PPeennttiiuumm  PPCC  wwiitthh  aa  hhaarrdd  ddiisskk,,  
aatt  lleeaasstt  88  MMbb  ooff  RRAAMM  ((mmeemmoorryy)),,  aa  nnuummeerriicc  ccoopprroocceessssoorr,,  

aanndd  vveerrssiioonn  33..33  oorr  llaatteerr  ooff  DDOOSS..  
  
OOnnccee  yyoouu  hhaavvee  iinnssttaalllleedd  tthhee  ssooffttwwaarree  aanndd  ffiilleess  oonn  yyoouurr  ccoommppuutteerr,,  yyoouu  ccaann  wwoorrkk  tthhrroouugghh  tthhee  
EExxaammpplleess  hheerree..  IInn  ddooiinngg  ssoo,,  yyoouu  wwiillll  ffaammiilliiaarriissee  yyoouurrsseellff  wwiitthh  tthhee  ssooffttwwaarree  aanndd,,  ppeerrhhaappss  mmoorree  
iimmppoorrttaannttllyy,,  tthhee  GGTTAAPP  mmooddeell..  TThhee  iinnssttrruuccttiioonnss  iinn  tthhiiss  ddooccuummeenntt  aarree  qquuiittee  ddeettaaiilleedd..  IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  
ccoommmmaannddss  tthhaatt  yyoouu  nneeeedd  ttoo  ttyyppee  aarree  sshhoowwnn  oonn  sseeppaarraattee  lliinneess  iinn  bboolldd--ffaacceedd  tteexxtt..  
  
IInn  tthhiiss  ddooccuummeenntt,,  wwee  aassssuummee  tthhaatt  yyoouu  hhaavvee  aallrreeaaddyy  eexxttrraacctteedd  aallll  tthhee  ffiilleess  ffrroomm  tthhee  aarrcchhiivveess    
CCMMFF22--0011..ZZIIPP  aanndd  AAGGGG22--0011..ZZIIPP,,  aass  ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonn  IIII  ooff  cchhaapptteerr  66  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk..  IIff  aatt  
aannyy  ssttaaggee  yyoouu  iinnaaddvveerrtteennttllyy  ddeelleettee  ssoommee  ooff  tthheessee  ffiilleess,,  yyoouu  ccaann  ggeett  tthheemm  bbaacckk  bbyy  eexxttrraaccttiinngg  tthheemm  
aaggaaiinn  ffrroomm  tthhee  rreelleevvaanntt  aarrcchhiivvee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  yyoouu  ddeelleettee  tthhee  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  ffrroomm  
aarrcchhiivvee  CCMMFF22--0011..ZZIIPP,,  yyoouu  ccaann  rreessttoorree  iitt  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
..\\ppkkuunnzziipp    ccmmff22--0011    ggttaappcchhkk..ttaabb  
  
IInn  mmaannyy  ooff  tthhee  EExxaammpplleess  hheerree,,  wwee  ggiivvee  ssppeecciiffiicc  iinnssttrruuccttiioonnss  aabboouutt  uussiinngg  tthhee  DDOOSS  tteexxtt  eeddiittoorr  
EEDDIITT  ttoo  eexxaammiinnee  oorr  eeddiitt  tteexxtt  ffiilleess..  TThhiiss  eeddiittoorr  iiss  oonnllyy  aavvaaiillaabbllee  wwiitthh  vveerrssiioonnss  55..00  oorr  llaatteerr  ooff  
DDOOSS..  IIff  yyoouu  hhaavvee  aann  eeaarrlliieerr  vveerrssiioonn  ooff  DDOOSS,,  yyoouu  wwiillll  nneeeedd  ttoo  uussee  aa  ddiiffffeerreenntt  eeddiittoorr..  NNoottee  tthhee  
ccoommmmeennttss  iinn  sseeccttiioonn  IIII  ooff  cchhaapptteerr  66  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk  aabboouutt  eeddiittiinngg  tteexxtt  ffiilleess..  
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II  aamm  ggrraatteeffuull  ttoo  MMaarrttiinnaa  BBrroocckkmmeeiieerr  aanndd  PPaaddmmaa  SSwwaammiinnaatthhaann  ffoorr  hheellppffuull  ffeeeeddbbaacckk  oonn  aann  eeaarrlliieerr  
vveerrssiioonn  ooff  tthhiiss  ddooccuummeenntt..  
  
AA..  UUSSIINNGG  TTHHEE  SSOOFFTTWWAARREE  TTOO  FFIINNDD  OOUUTT  AABBOOUUTT  TTHHEE  DDAATTAA  
  
TThhee  EExxaammpplleess  hheerree  ffooccuuss  mmaaiinnllyy  oonn  tthhee  33xx33  ddaattaa  sseett..  EExxaammpplleess  11--44  sshhooww  yyoouu  hhooww  yyoouu  ccaann  sseeee  
tthhee  ddaattaa  iinn  aa  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett  ddiirreeccttllyy..  EExxaammpplleess  55--88  iinnvvoollvvee  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  wwhhiicchh  iiss  uusseedd  ttoo  
rreeppoorrtt  mmaannyy  uusseeffuull  ppiieecceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  aa  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett..  EExxaammpplleess  99--1111  rreeqquuiirree  yyoouu  ttoo  
ccoommpplleettee  aa  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  wwhhiicchh  ccoommppuutteess  ootthheerr  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  aa  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett..  IInn  
EExxaammpplleess  1122  aanndd  1133  yyoouu  wwiillll  ccaallccuullaattee  tthhee  ssiizzeess  ooff  vvaarriioouuss  ddiissttoorrttiioonnss  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  iimmppoorrtt  
ttaarriiffffss))..  
  
11..  EExxaammiinniinngg  tthhee  DDaattaa  DDiirreeccttllyy  
  
FFiirrsstt  cchhaannggee  ddiirreeccttoorryy  iinnttoo  yyoouurr  ddiirreeccttoorryy  \\GGTTAAPPBBOOOOKK  ((wwhhiicchh  ccoonnttaaiinnss  tthhee  33xx33  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett))  
bbyy  eenntteerriinngg  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ccdd    \\ggttaappbbooookk  
  
TThheerree  aarree  tthhrreeee  ddaattaa  ffiilleess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  eeaacchh  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett..  FFoorr  tthhee  33xx33  ddaattaa,,  tthhee  ffiilleess  aarree  
  
        SSEETT22--0011..HHAARR            SSeett  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ggiivviinngg  rreeggiioonn  aanndd  ccoommmmooddiittyy  nnaammeess  iinn  aaggggrreeggaattiioonn  
        DDAATT22--0011..HHAARR            TThhee  GGlloobbaall  ddaattaa  sseett  ((II//OO  ffoorr  eeaacchh  rreeggiioonn,,  ttrraaddee  ddaattaa  eettcc))  
        PPAARR22--0011..DDAATT            PPaarraammeetteerr  vvaalluueess  
  
EExxaammppllee  11  --  UUssiinngg  SSEEEEHHAARR  ttoo  vviieeww  tthhee  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  
  
TThhee  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  tteellllss  wwhhiicchh  rreeggiioonnss  aanndd  ccoommmmooddiittiieess  aarree  rreepprreesseenntteedd  iinn  tthhee  ccuurrrreenntt  
aaggggrreeggaattiioonn  ooff  tthhee  ddaattaa..  TThhiiss  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  ffiillee  iiss  ggiivveenn  tthhee  ((llooggiiccaall))  nnaammee  GGTTAAPPSSEETTSS  iinn  tthhee  
TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  GGTTAAPP9944..TTAABB  wwhhiicchh  llaayyss  ddoowwnn  tthhee  tthheeoorryy  ooff  GGTTAAPP..  TToo  sseeee  wwhhaatt  
iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  oonn  tthhiiss  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  ffiillee,,  ttyyppee  
  
eeddiitt  ggttaapp9944..ttaabb  
  
((oorr  ssoommeetthhiinngg  eeqquuiivvaalleenntt  iiff  yyoouu  ddoo  nnoott  hhaavvee  vveerrssiioonn  55..00  oorr  llaatteerr  ooff  DDOOSS))..  TThheenn  sseeaarrcchh  ffoorr  
GGTTAAPPSSEETTSS..  ((TToo  sseeaarrcchh  iinn  eeddiitt,,  ttoouucchh  tthhee  AAlltt  kkeeyy  tthheenn  ttoouucchh  tthhee  ss  ((sseeaarrcchh))    kkeeyy,,  tthheenn  ttoouucchh  ff  
((ffiinndd))  aanndd  ttyyppee  iinn  tthhee  wwoorrdd((ss))  yyoouu  wwiisshh  ttoo  sseeaarrcchh  ffoorr,,  aanndd  ffiinnaallllyy  ttyyppee  aa  ccaarrrriiaaggee  rreettuurrnn..  UUssee  tthhiiss  
tteecchhnniiqquuee  ttoo  sseeaarrcchh  ffoorr  GGTTAAPPSSEETTSS..))  
  
YYoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  
((aa))  tthhee  nnaammeess  ooff  tthhee  rreeggiioonnss  ((tthhee  SSEETT  iiss  ccaalllleedd  RREEGG))  aarree  hheelldd  aatt  hheeaaddeerr  ""HH11"",,  
((bb))  tthhee  nnaammeess  ooff  tthhee  ttrraaddeeaabbllee  ccoommmmooddiittiieess  ((tthhee  SSEETT  iiss  ccaalllleedd  TTRRAADD__CCOOMMMM))  aarree  hheelldd  aatt  
hheeaaddeerr  ""HH22""..  
((cc))  tthheerree  aarree  sseevveerraall  ootthheerr  SSEETTss  ddeeffiinneedd..  
TToo  eexxiitt  ffrroomm  GGTTAAPP9944..TTAABB,,  ttoouucchh  tthhee  AAlltt  kkeeyy,,  tthheenn  tthhee  ff  ((ffiillee))  aanndd  xx  ((eexxiitt))  kkeeyyss,,  iinn  ttuurrnn..  
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TThhee  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  ffiillee  iiss  aa  ssoo--ccaalllleedd  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee..  EEaacchh  aarrrraayy  ooff  ddaattaa  oonn  tthhee  ffiillee  hhaass  aa  44--
cchhaarraacctteerr  hheeaaddeerr..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  aarrrraayy  ooff  33  cchhaarraacctteerr  ssttrriinnggss  aatt  hheeaaddeerr  ""HH11    ""  ccoonnttaaiinnss  tthhee  
nnaammeess  ooff  tthhee  33  rreeggiioonnss..  
TToo  sseeee  tthhee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  ffiillee  SSEETT22--0011..HHAARR,,  yyoouu  nneeeedd  ttoo  rruunn  tthhee  GGEEMMPPAACCKK  pprrooggrraamm  
SSEEEEHHAARR..  TToo  ddoo  tthhiiss,,  ttyyppee  iinn  
  
sseeeehhaarr  
  
WWhheenn  tthhee  pprrooggrraamm  ssttaarrttss  ttoo  rruunn,,  ggiivvee  tthhee  rreessppoonnsseess  bbeellooww..  ((TThhee  ffiirrsstt  aanndd  ffiifftthh  aarree  ccaarrrriiaaggee  
rreettuurrnnss..  AAfftteerr  eeaacchh  rreessppoonnssee,,  wwee  hhaavvee  ggiivveenn  aa  ccoommmmeenntt,,  wwhhiicchh  ssttaarrttss  wwiitthh  aann  eexxccllaammaattiioonn  mmaarrkk  
''!!''  aanndd  iiss  pprriinntteedd  iinn  iittaalliiccss;;  wwhheenn  rruunnnniinngg  tthhee  pprrooggrraamm,,  yyoouu  sshhoouulldd  nnoott  ttyyppee  iinn  tthhee  eexxccllaammaattiioonn  
mmaarrkk  oorr  tthhee  ccoommmmeenntt  ffoolllloowwiinngg  iitt..))  

IInnppuutt  ttoo  SSEEEEHHAARR  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  UUssee  tthhee  ddeeffaauulltt  ooppttiioonnss  aanndd  ffiinniisshh  tthhee  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
sseett22--0011..hhaarr                    !!  NNaammee  ooff  tthhee  ffiillee  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  
sseett22--0011..sseeee                    !!  NNaammee  ooff  oouuttppuutt  ffiillee  
66                                        !!  NNuummbbeerr  ooff  ddeecciimmaall  ppllaacceess  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  ((AAss  ddeemmaannddeedd  bbyy  SSEEEEHHAARR))  
rr                                        !!  OOuuttppuutt  tthhee  rreemmaaiinniinngg  ((ii..ee,,  aallll))  aarrrraayyss  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  SSEEEEHHAARR  
  
WWhheenn  tthhiiss  hhaass  ffiinniisshheedd  yyoouu  ccaann  llooookk  aatt  tthhee  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  ((wwhhiicchh  iiss  nnooww  oonn  tthhee  ffiillee    
SSEETT22--0011..SSEEEE))  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
eeddiitt  sseett22--0011..sseeee  
  
YYoouu  ccaann  mmoovvee  aarroouunndd  tthhee  ffiillee  uussiinngg  tthhee  PPggDDnn  aanndd  PPggUUpp  kkeeyyss,,  ffoorr  eexxaammppllee..  
TToo  ffiinndd  tthhee  nnaammeess  ooff  tthhee  rreeggiioonnss  iinn  tthhiiss  33xx33  ddaattaa  sseett,,  sseeaarrcchh  ffoorr  HH11  wwhhiicchh  wwee  kknnooww  ttoo  bbee  tthhee  
hheeaaddeerr  wwhheerree  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ttoo  bbee  ffoouunndd..  ((FFiirrsstt  ggoo  ttoo  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  ffiillee  bbyy  ttyyppiinngg  
CCttrrll++HHoommee,,  tthhaatt  iiss  bbyy  hhoollddiinngg  ddoowwnn  tthhee  CCttrrll  kkeeyy  aanndd  ttoouucchhiinngg  tthhee  HHoommee  kkeeyy..  TThheenn  sseeaarrcchh  ffoorr  
HH11,,  wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  ddoo  bbyy  ttoouucchhiinngg  tthhee  AAlltt  kkeeyy,,  tthheenn  tthhee  ss  kkeeyy,,  tthheenn  tthhee  ff  kkeeyy,,  tthheenn  ttyyppiinngg  iinn  HH11  
aanndd  aa  ccaarrrriiaaggee  rreettuurrnn..  YYoouu  ccaann  sseeaarrcchh  ffoorr  ssuubbsseeqquueenntt  ooccccuurrrreenncceess  bbyy  hhiittttiinngg  tthhee  FF33  ffuunnccttiioonn  kkeeyy  
nneeaarr  tthhee  ttoopp  ooff  yyoouurr  kkeeyybbooaarrdd..))  WWhhaatt  aarree  tthhee  nnaammeess  ooff  tthhee  rreeggiioonnss??  
  
RReeppeeaatt  ttoo  ffiinndd  oouutt  tthhee  nnaammeess  ooff  tthhee  33  ttrraaddeeaabbllee  ccoommmmooddiittiieess;;  sseeaarrcchh  ffoorr  HH22..  
TToo  eexxiitt  ffrroomm  SSEETT22--0011..SSEEEE,,  ttoouucchh  tthhee  AAlltt  kkeeyy,,  tthheenn  tthhee  ff  ((ffiillee))  aanndd  xx  ((eexxiitt))  kkeeyyss,,  iinn  ttuurrnn..  
  
EExxaammppllee  22  --  UUssiinngg  SSEEEEHHAARR  ttoo  vviieeww  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  
  
TThhiiss  gglloobbaall  ddaattaa  ffiillee  ccoonnttaaiinnss  llaarrggee  aammoouunnttss  ooff  ddaattaa  iinncclluuddiinngg  tthhee  iinnppuutt--oouuttppuutt  ddaattaa  ffoorr  eeaacchh  
rreeggiioonn  aanndd  ttrraaddee  ddaattaa..  
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TThhiiss  ffiillee  iiss  ggiivveenn  tthhee  ((llooggiiccaall))  nnaammee  GGTTAAPPDDAATTAA  iinn  tthhee  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  GGTTAAPP9944..TTAABB  
wwhhiicchh  llaayyss  ddoowwnn  tthhee  tthheeoorryy  ooff  GGTTAAPP..  TToo  sseeee  wwhhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  oonn  tthhiiss  gglloobbaall  ddaattaa  ffiillee,,  ttyyppee  
  
eeddiitt  ggttaapp9944..ttaabb  
  
TThheenn  sseeaarrcchh  ffoorr  GGTTAAPPDDAATTAA..  ((UUssee  AAlltt,,  tthheenn  ss,,  tthheenn  ff..  TThheenn  uussee  FF33  ttoo  rreeppeeaatt..))  YYoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  
vvaarriioouuss  ppiieecceess  ooff  ddaattaa  aarree  rreeaadd  ffrroomm  tthhiiss  ffiillee..    
  
OOnnee  ooff  tthheessee  iiss  tthhee  aarrrraayy  VVIIPPAA((ii,,rr))  wwhhoossee  vvaalluueess  aarree  hheelldd  aatt  hheeaaddeerr  ""VVIIPPAA""..  TToo  sseeee  tthhiiss  aanndd  ttoo  
ffiinndd  oouutt  wwhhaatt  ddaattaa  iiss  ssttoorreedd  aatt  tthhiiss  hheeaaddeerr  aanndd  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  VVIIPPAA((ii,,rr))  iinn  GGTTAAPP9944..TTAABB,,  mmoovvee  
ttoo  tthhee  ssttaarrtt  ooff  GGTTAAPP9944..TTAABB  ((uussee  CCttrrll++HHoommee))..  TThheenn  sseeaarrcchh  ffoorr  VVIIPPAA..  YYoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  
VVIIPPAA((ii,,rr))  iiss  ddeeccllaarreedd  aass  aa  CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  aanndd  tthhaatt  iitt  hhoollddss  tthhee  VVaalluuee  ooff  PPrriivvaattee  hhoouusseehhoolldd  
eexxppeennddiittuurree  oonn  IImmppoorrtteedd  ccoommmmooddiittyy  ii  iinn  rreeggiioonn  rr,,  vvaalluueedd  aatt  AAggeennttss''  pprriicceess..  BByy  sseeaarrcchhiinngg  aaggaaiinn  
ffoorr  VVIIPPAA  yyoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  tthhiiss  ddaattaa  iiss  rreeaadd  ffrroomm  ffiillee  GGTTAAPPDDAATTAA  aatt  hheeaaddeerr  ""VVIIPPAA""..  TThheenn  eexxiitt  
ffrroomm  GGTTAAPP9944..TTAABB  ((uussiinngg  AAlltt,,  tthheenn  ff,,  tthheenn  xx))..  
  
TToo  sseeee  tthhee  VVIIPPAA  ddaattaa  iinn  tthhee  33xx33  aaggggrreeggaattiioonn,,  yyoouu  nneeeedd  ttoo  rruunn  tthhee  pprrooggrraamm  SSEEEEHHAARR,,  wwhhiicchh  yyoouu  
ddoo  bbyy  eenntteerriinngg  
  
sseeeehhaarr  
  
TThheenn  ggiivvee  aapppprroopprriiaattee  rreessppoonnsseess  ((ffoolllloowwiinngg  EExxaammppllee  11  aabboovvee,,  bbuutt  ssppeecciiffyyiinngg  DDAATT22--0011..HHAARR  aass  
tthhee  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  aanndd  DDAATT22--0011..SSEEEE  aass  tthhee  oouuttppuutt  ffiillee))..  
  
WWhheenn  tthhiiss  rruunn  hhaass  ffiinniisshheedd,,  ttoo  llooookk  aatt  tthhee  VVIIPPAA  ddaattaa,,  eenntteerr  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
eeddiitt  ddaatt22--0011..sseeee  
  
aanndd  sseeaarrcchh  ffoorr  VVIIPPAA..  TThhee  rroowwss  ooff  tthhee  33xx33  mmaattrriixx  VVIIPPAA((ii,,rr))  ccoorrrreessppoonndd  ttoo  tthhee  iimmppoorrtteedd  
ccoommmmooddiittiieess  ((tthhee  ffiirrsstt  iinnddeexx  ii  iiss  aann  iimmppoorrtteedd  ccoommmmooddiittyy))  wwhhiillee  tthhee  ccoolluummnnss  ccoorrrreessppoonndd  ttoo  
rreeggiioonnss  rr,,  tthhee  sseeccoonndd  iinnddeexx  iinn  VVIIPPAA((ii,,rr))..  WWhhaatt  iiss  tthhee  VVaalluuee  ooff  PPrriivvaattee  hhoouusseehhoolldd  eexxppeennddiittuurree  iinn  
EEUU  ((rreeggiioonn  nnuummbbeerr  22))  oonn  FFoooodd  ((ccoommmmooddiittyy  nnuummbbeerr  11)),,  vvaalluueedd  aatt  AAggeennttss''  pprriicceess??  
  
TToo  eexxiitt  ffrroomm  DDAATT22--0011..SSEEEE,,  ttoouucchh  tthhee  AAlltt  kkeeyy,,  tthheenn  tthhee  ff  ((ffiillee))  aanndd  xx  ((eexxiitt))  kkeeyyss,,  iinn  ttuurrnn..  
  
TThhee  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  DDAATT22--0011..HHAARR  iiss  aa  bbiinnaarryy  ffiillee,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  tthhaatt  yyoouu  ccaannnnoott  eeddiitt  oorr  
aacccceessss  tthhee  ddaattaa  iinn  iitt  ddiirreeccttllyy..  TThhiiss  iiss  wwhhyy  yyoouu  hhaadd  ttoo  uussee  tthhee  pprrooggrraamm  SSEEEEHHAARR  ttoo  ccoonnvveerrtt  tthhiiss  
ddaattaa  ttoo  aa  tteexxtt  ffiillee  DDAATT22--0011..SSEEEE  wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  vviieeww  iinn  aann  eeddiittoorr,,  oorr  pprriinntt..  
  
EExxaammppllee  33  --  VViieewwiinngg  tthhee  ppaarraammeetteerr  vvaalluueess  
  
AAlltthhoouugghh  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  aanndd  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  aarree  hheelldd  oonn  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiilleess,,  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ddaattaa  
ffoorr  aannyy  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett  aarree  hheelldd  oonn  aa  tteexxtt  ffiillee..  ((TThhiiss  iiss  ttoo  ffaacciilliittaattee  eeddiittiinngg  bbyy  tthhoossee  wwiisshhiinngg  ttoo  
ccoonndduucctt  sseennssiittiivviittyy  aannaallyyssiiss..))  YYoouu  ccaann  sseeee  tthhee  ppaarraammeetteerr  vvaalluueess  bbyy  eeddiittiinngg  tthhee  ffiillee  ddiirreeccttllyy  ((oorr  
pprriinnttiinngg  iitt))..  TToo  sseeee  tthhee  aaccttuuaall  ppaarraammeetteerr  vvaalluueess  uusseedd  wwiitthh  tthhee  33xx33  ddaattaa  sseett,,  eenntteerr  tthhee  ccoommmmaanndd  
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eeddiitt  ppaarr22--0011..ddaatt  
  
FFoorr  eexxaammppllee,,  sseeaarrcchh  iinn  PPAARR22--0011..DDAATT  ffoorr  EESSUUBBVVAA  ((uussiinngg  tthhee  AAlltt,,  ss  aanndd  ff  kkeeyyss))..  YYoouu  wwiillll  sseeee  
tthhaatt  tthheerree  aarree  44  vvaalluueess  ((oonnee  ffoorr  eeaacchh  ccoommmmooddiittyy  iinn  PPRROODD__CCOOMMMM))..  LLooookk  aatt  tthheessee  vvaalluueess,,  aanndd  
tthheenn  eexxiitt  ffrroomm  PPAARR22--0011..DDAATT  ((uussiinngg  tthhee  AAlltt,,  ff  aanndd  xx  kkeeyyss))..    TToo  ffiinndd  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  tthheessee  
vvaalluueess,,  yyoouu  nneeeedd  ttoo  llooookk  iinn  GGTTAAPP9944..TTAABB  ((vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  ""eeddiitt  ggttaapp9944..ttaabb""))..  SSeeaarrcchh  tthheerree  ffoorr  
EESSUUBBVVAA  aanndd  yyoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  tthheessee  ffoouurr  vvaalluueess  aarree  tthhee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ssuubbssttiittuuttiioonn  bbeettwweeeenn  
ccaappiittaall,,  llaabboorr  aanndd  ppoossssiibbllyy  llaanndd  iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  vvaalluuee  aaddddeedd  ffoorr  eeaacchh  ssuucchh  ccoommmmooddiittyy..  
  
TTeexxtt  ffiilleess  ccaann  bbee  eeddiitteedd  ddiirreeccttllyy  ((aass  aabboovvee)),,  aanndd  ccaann  aallssoo  bbee  ttyyppeedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  eenntteerr  tthhee  
ccoommmmaanndd  
  
ttyyppee  ppaarr22--0011..ddaatt  
  
BBuutt  bbiinnaarryy  ffiilleess  ((aanndd  hheennccee  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiilleess))  ccaannnnoott  bbee  eeddiitteedd  ddiirreeccttllyy  oorr  ttyyppeedd,,  aass  yyoouu  wwiillll  sseeee  
iiff  yyoouu  eenntteerr  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ttyyppee  ddaatt22--0011..hhaarr  
  
AAllll  yyoouu  wwiillll  ggeett  iiss  aa  lloott  ooff  uunnuussuuaall  cchhaarraacctteerrss  oonn  tthhee  ssccrreeeenn  aanndd  aa  ffeeww  bbeeeeppss..  
  
EExxaammppllee  44  ((ooppttiioonnaall))  --  UUssiinngg  SSEEEEHHAARR  ffoorr  ootthheerr  GGTTAAPP  ddaattaa  sseettss  
  
TThhee  ddaattaa  ffiilleess  uusseedd  iinn  tthhee  MMFFAA  LLiibbeerraalliizzaattiioonn  aapppplliiccaattiioonn  iinn  cchhaapptteerr  1100  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk  aarree  
aallll  iinn  yyoouurr  \\GGTTAAPPBBOOOOKK  ddiirreeccttoorryy..  TThheeyy  aarree  aa  1100xx1100  aaggggrreeggaattiioonn  ooff  tthhee  GGTTAAPP  ddaattaa  ccaalllleedd  
aaggggrreeggaattiioonn  nnuummbbeerr  66  ((sseeee  sseeccttiioonn  VV  ooff  cchhaapptteerr  66  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk))..    FFiirrsstt  yyoouu  mmaayy  hhaavvee  ttoo  
eexxttrraacctt  tthheessee  ffiilleess  ffrroomm  AAGGGG22--0066..ZZIIPP  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
..\\ppkkuunnzziipp    --oo    aagggg22--0066  
  
  TThhee  nnaammeess  ooff  tthheessee  ffiilleess  aarree  
            DDAATT22--0066..HHAARR            GGlloobbaall  ddaattaa  
            SSEETT22--0066..HHAARR              SSeett  iinnffoorrmmaattiioonn  
            PPAARR22--0066..DDAATT              PPaarraammeetteerr  vvaalluueess  
  
FFiirrsstt  rruunn  SSEEEEHHAARR  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  ffiillee..  YYoouurr  rreessppoonnsseess  sshhoouulldd  bbee  aass  iinn  EExxaammppllee  
11  aabboovvee  eexxcceepptt  tthhaatt  tthhee  sseeccoonndd  aanndd  tthhiirrdd  rreessppoonnsseess  sshhoouulldd  bbee  
  
sseett22--0066..hhaarr  
sseett22--0066..sseeee  
  
EEddiitt  tthhee  rreessuullttiinngg  ffiillee  SSEETT22--0066..SSEEEE..  
  
TThheenn  ffoollllooww  tthhee  mmeetthhoodd  iinn  EExxaammpplleess  22  aanndd  33  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  aanndd  tthhee  ppaarraammeetteerr  
vvaalluueess  ffoorr  tthhiiss  aaggggrreeggaattiioonn..  
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22..  UUssiinngg  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  ttoo  rreeppoorrtt  vvaarriioouuss  aassppeeccttss  ooff  tthhee  ddaattaa  
  
GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  ccoonnttaaiinnss  iinnssttrruuccttiioonnss  ttoo  rreeaadd  cceerrttaaiinn  ppaarrttss  ooff  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  aanndd  ttoo  ccoommppuuttee  
vvaarriioouuss  uusseeffuull  ppiieecceess  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  iitt..  TToo  sseeee  tthhiiss,,  eenntteerr  
  
eeddiitt  ggttaappcchhkk..ttaabb  
  
aanndd  tthheenn  sseeaarrcchh  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  22  oorr  33  ooccccuurrrreenncceess  ooff  GGTTAAPPDDAATTAA..  YYoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  tthhiiss  ppaarrtt  ooff  
GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  llooookkss  rraatthheerr  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ppaarrtt  ooff  GGTTAAPP9944..TTAABB  wwhhiicchh  yyoouu  
llooookkeedd  aatt  eeaarrlliieerr..  YYoouu  aarree  ggooiinngg  ttoo  llooookk  aatt  tthhee  GGOOVVEEXXPP((rr))  aanndd  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD((ii,,rr))  vvaalluueess  
iinn  EExxaammppllee  66  bbeellooww..  SSeeaarrcchh  ffoorr  GGOOVVEEXXPP  aanndd  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD  ssoo  tthhaatt  yyoouu  kknnooww  wwhhaatt  
iinnffoorrmmaattiioonn  tthheessee  CCOOEEFFFFIICCIIEENNTTss  wwiillll  hhoolldd..  TThheenn  eexxiitt  ffrroomm  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB..  
  
TThheerree  aarree  ttwwoo  sstteeppss  ttoo  ggoo  tthhrroouugghh  bbeeffoorree  yyoouu  ccaann  sseeee  tthhee  aaccttuuaall  GGOOVVEEXXPP  aanndd  
CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD  vvaalluueess..  TThheessee  sstteeppss  aarree  iinn  EExxaammpplleess  55  aanndd  66  bbeellooww..  
  
EExxaammppllee  55  --  IImmpplleemmeennttiinngg  GGTTAAPPCCHHKK  
  
SSttaarrtt  tthhee  pprrooggrraamm  TTAABBLLOO  rruunnnniinngg  bbyy  eenntteerriinngg  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ttaabblloo  
  
WWhheenn  tthhee  pprrooggrraamm  ssttaarrttss  ttoo  rruunn,,  ggiivvee  tthhee  rreessppoonnsseess  bbeellooww..  ((TThhee  ffiirrsstt  aanndd  tthhiirrdd  aarree  ccaarrrriiaaggee  
rreettuurrnnss..  AAfftteerr  eeaacchh  rreessppoonnssee,,  wwee  hhaavvee  ggiivveenn  aa  ccoommmmeenntt,,  wwhhiicchh  ssttaarrttss  wwiitthh  aann  eexxccllaammaattiioonn  mmaarrkk  
''!!'';;  wwhheenn  rruunnnniinngg  tthhee  pprrooggrraamm,,  yyoouu  sshhoouulldd  nnoott  ttyyppee  iinn  tthhee  eexxccllaammaattiioonn  mmaarrkk  oorr  tthhee  ccoommmmeenntt  
ffoolllloowwiinngg  iitt..))  
  

IInnppuutt  ttoo  TTAABBLLOO  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  UUssee  tthhee  ddeeffaauulltt  ooppttiioonnss  aanndd  ffiinniisshh  tthhee  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
ggttaappcchhkk                            !!  NNaammee  ooff  tthhee  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  DDeeffaauulltt  IInnffoorrmmaattiioonn  ffiillee  nnaammee  ((GGTTAAPPCCHHKK..IINNFF))  
!!          ((TTAABBLLOO  wwiillll  ttaakkee  aa  mmiinnuuttee  oorr  ttwwoo  ttoo  cchheecckk  tthhaatt  tthhee    
!!            ffoorrmmuullaass  eettcc  iinn  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  ccoonnttaaiinn  nnoo  eerrrroorrss..  WWhheenn  tthhiiss  iiss  
!!            ffiinniisshheedd,,  aa  mmeennuu  wwiillll  aappppeeaarr  aasskkiinngg  wwhhaatt  yyoouu  wwaanntt  ttoo  ddoo  nneexxtt..))  
!!  
aa                                        !!  BBeeggiinn  aauuttoommaattiicc  ccooddee  ggeenneerraattiioonn  
ppggss                                    !!  PPrreeppaarree  oouuttppuutt  ffoorr  GGEEMMSSIIMM  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  UUssee  tthhee  ootthheerr  ddeeffaauulltt  ccooddee  ggeenneerraattiioonn  ooppttiioonnss  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  DDeeffaauulltt  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiillee  nnaammee  ((GGTTAAPPCCHHKK..GGSSSS))  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  TTAABBLLOO  
  
WWhheenn  tthhiiss  iiss  ffiinniisshheedd,,  yyoouu  ccaann  cchheecckk  tthhaatt  tthhee  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  SSttaatteemmeenntt  aanndd  TTaabbllee  ffiilleess  
GGTTAAPPCCHHKK..GGSSSS  aanndd  GGTTAAPPCCHHKK..GGSSTT  hhaavvee  bbeeeenn  ccrreeaatteedd  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ddiirr  ggttaappcchhkk..ggss**  
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TThhee  IInnffoorrmmaattiioonn  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKK..IINNFF  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  ccrreeaatteedd..  YYoouu  ccaann  eexxaammiinnee  iitt  bbyy  eenntteerriinngg  
  
eeddiitt  ggttaappcchhkk..iinnff  
  
MMoovvee  aarroouunndd  iitt  uussiinngg  tthhee  PPggDDnn  aanndd  PPggUUpp  kkeeyyss,,  ffoorr  eexxaammppllee..  IItt  sshhoouulldd  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  TTAABBLLOO  
IInnppuutt  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  ccoonnttaaiinnss  nnoo  eerrrroorrss  aanndd  tthheerree  aarree  nnoo  sseemmaannttiicc  pprroobblleemmss..  TToo  sseeee  tthhiiss,,  
sseeaarrcchh  ffoorr  ""eerrrroorrss""..  TThheenn  eexxiitt  ffrroomm  GGTTAAPPCCHHKK..IINNFF..  
  
EExxaammppllee  66  --  GGTTAAPPCCHHKK  wwiitthh  tthhee  33xx33  ddaattaa  
  
SSttaarrtt  tthhee  pprrooggrraamm  GGEEMMSSIIMM  rruunnnniinngg  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ggeemmssiimm  
  
WWhheenn  pprroommpptteedd  bbyy  tthhee  pprrooggrraamm,,  eenntteerr  tthhee  rreessppoonnsseess  bbeellooww..  
  

IInnppuutt  ttoo  GGEEMMSSIIMM  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  UUssee  tthhee  ddeeffaauulltt  ooppttiioonnss  aanndd  ffiinniisshh  tthhee  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
ggttaappcchhkk                            !!  NNaammee  ooff  tthhee  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess  ((ffrroomm  EExxaammppllee  55))  
cchhkk22--0011..ddiiss                    !!  NNaammee  ooff  ddiissppllaayy  ffiillee  ttoo  bbee  ccrreeaatteedd  
ddaatt22--0011..hhaarr                    !!  NNaammee  ooff  GGTTAAPPDDAATTAA  ffiillee  ffoorr  tthhee  33xx33  ddaattaa  
sseett22--0011..hhaarr                    !!  NNaammee  ooff  GGTTAAPPSSEETTSS  ffiillee  ffoorr  tthhee  33xx33  ddaattaa  
_
  
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  GGEEMMSSIIMM  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  ccrreeaattee  tthhee  ddiissppllaayy  ffiillee  CCHHKK22--0011..DDIISS,,  wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  vviieeww  bbyy  eenntteerriinngg  
  
eeddiitt  cchhkk22--0011..ddiiss  
  
FFiinndd  tthhee  GGOOVVEEXXPP  aanndd  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD  rreessuullttss  bbyy  sseeaarrcchhiinngg  ffoorr  tthheessee  nnaammeess..  TToo  rreeffrreesshh  yyoouu  
mmeemmoorryy  aass  ttoo  wwhhaatt  ddaattaa  iiss  iinn  GGOOVVEEXXPP  aanndd  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD,,  yyoouu  mmaayy  nneeeedd  ttoo  llooookk  aatt  tthhee  
TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  aaggaaiinn,,  wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  ssoo  bbyy  ttoouucchhiinngg  tthhee  AAlltt  kkeeyy,,  tthheenn  
ttoouucchhiinngg  ff  ((ffiillee)),,  tthheenn  oo  ((ooppeenn))  aanndd  tthheenn  ttyyppiinngg  iinn  tthhee  nnaammee  GGTTAAPP9944..TTAABB..  OOnnccee  yyoouu  hhaavvee  ffoouunndd  
wwhhaatt  yyoouu  nneeeedd  ffrroomm  GGTTAAPP9944..TTAABB  aanndd  yyoouu  ccaann  rreeooppeenn  tthhee  ffiillee  CCHHKK22--0011..DDIISS  ((aaggaaiinn  vviiaa  AAlltt,,  ff,,  
oo))..  
  
HHooww  mmuucchh  ggoovveerrnnmmeenntt  eexxppeennddiittuurree  ddooeess  tthhee  ddaattaa  bbaassee  sshhooww  iinn  UUSSAA??  
  
AAss  yyoouu  ccaann  sseeee  ffrroomm  tthhee  ccoommmmeennttss  iinn  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB,,  tthhee  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD((ii,,rr))  vvaalluueess  aarree  
eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  zzeerroo..  ((TThhiiss  iiss  oonnee  cchheecckk  tthhaatt  tthhee  ddaattaa  bbaassee  iiss  bbaallaanncceedd..))  TToo  cchheecckk  tthhiiss,,  llooookk  aatt  tthhee  
vvaalluueess  ooff  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD  iinn  CCHHKK22--0011..DDIISS..  YYoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  tthheeyy  aarree  nnoott  aallll  zzeerroo..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  aalltthhoouugghh  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD((""ffoooodd"",,''UUSSAA""))  iiss  qquuiittee  ssmmaallll  ((aapppprrooxxiimmaatteellyy  --00..00003399)),,  iitt  iiss  
nnoott  eexxaaccttllyy  zzeerroo..  TThhee  rreeaassoonn  ffoorr  tthhiiss  iiss  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  aaccccuurraaccyy  wwiitthh  wwhhiicchh  aarriitthhmmeettiicc  iiss  ddoonnee  oonn  
yyoouurr  DDOOSS  mmaacchhiinnee..  WWhheenn  ddaattaa  iiss  ssttoorreedd,,  oorr  aarriitthhmmeettiicc  ccaallccuullaattiioonnss  aarree  ddoonnee  oonn  aa  PPCC  ((uussiinngg  
GGEEMMPPAACCKK  aanndd  mmoosstt  ootthheerr  ssooffttwwaarree)),,  oonnllyy  tthhee  ffiirrsstt  66  oorr  77  ffiigguurreess  aarree  aaccccuurraattee..  NNooww  
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CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD  vvaalluueess  aarree  oobbttaaiinneedd  bbyy  ttaakkiinngg  VVOOMM  vvaalluueess  aanndd  ssuubbttrraaccttiinngg  ootthheerr  vvaalluueess  ((aass  
yyoouu  ccaann  sseeee  ffrroomm  tthhee  FFOORRMMUULLAA  ffoorr  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD((ii,,rr))  iinn  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB))..  BBuutt  ((aass  yyoouu  
ccaann  sseeee  ffrroomm  tthhee  VVOOMM  vvaalluueess  aass  ddiissppllaayyeedd  iinn  CCHHKK22--0011..DDIISS)),,  VVOOMM((""ffoooodd"",,''UUSSAA""))  iiss  aabboouutt  
666633,,993344..00  wwhheerreeaass  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD((""ffoooodd"",,""UUSSAA""))  iiss  aabboouutt  --00..00003399..  TThhee  77tthh  ffiigguurree  iinn  VVOOMM  
iiss  tthhee  00  aafftteerr  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt..  SSiinnccee  oonnllyy  66  oorr  77  ffiigguurreess  aarree  aaccccuurraattee  iinn  VVOOMM  aanndd  iinn  tthhee  vvaalluueess  
ssuubbttrraacctteedd  ffrroomm  iitt  ttoo  ggiivvee  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD  vvaalluueess,,  yyoouu  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ssuurrpprriisseedd  ttoo  ffiinndd  
CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD((""ffoooodd"",,""UUSSAA""))  nnoonnzzeerroo  iinn  tthhee  22nndd  oorr  33rrdd  ddeecciimmaall  ppllaaccee  ((tthhee  88tthh  oorr  99tthh  
ffiigguurreess  ooff  VVOOMM((""ffoooodd"",,""UUSSAA""))))..  HHeennccee  tthhee  --00..00003399  vvaalluuee  ooff  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD((""ffoooodd"",,""UUSSAA""))  
ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  zzeerroo  ttoo  mmaacchhiinnee  aaccccuurraaccyy..  
  
FFiinnaallllyy,,  eexxiitt  ffrroomm  CCHHKK22--0011..DDIISS..  
  
EExxaammppllee  77  --  RRuunnnniinngg  GGEEMMSSIIMM  ffrroomm  aa  GGEEMMPPAACCKK  CCoommmmaanndd  ffiillee  
  
AAnn  aalltteerrnnaattiivvee  wwaayy  ooff  rruunnnniinngg  GGEEMMSSIIMM  iiss  ttoo  ttaakkee  aallll  iinnppuuttss  ffrroomm  aa  ssoo--ccaalllleedd  CCoommmmaanndd  ffiillee..  
SSuucchh  aa  ffiillee  ffoorr  ccaarrrryyiinngg  oouutt  tthhee  rruunn  ooff  GGEEMMSSIIMM  iinn  EExxaammppllee  66  aabboovvee  iiss  tthhee  ffiillee    
CCHHKK22--0011..CCMMFF..  FFiirrsstt  llooookk  aatt  tthhee  ccoonntteennttss  ooff  tthhiiss  ffiillee  vviiaa  
  
eeddiitt  cchhkk22--0011..ccmmff  
  
TThhee  ssttaatteemmeennttss  iinn  tthhiiss  sshhoouulldd  bbee  sseellff--eexxppllaannaattoorryy..  TThheenn  uussee  tthhiiss  ffiillee  ttoo  rruunn  GGEEMMSSIIMM  bbyy  ffiirrsstt  
ssttaarrttiinngg  tthhee  pprrooggrraamm  rruunnnniinngg  vviiaa  
  
ggeemmssiimm  
  
aanndd  tthheenn  rreessppoonnddiinngg  ((wwhheenn  pprroommpptteedd))  
  
ccmmff  
cchhkk22--0011..ccmmff  
  
YYoouu  ccaann  sseeee  GGEEMMSSIIMM  rreeaaddiinngg  tthhiiss  ffiillee  CCHHKK22--0011..CCMMFF..  IItt  wwiillll  rruunn  ttoo  pprroodduuccee  tthhee  ssaammee  rreessuullttss  aass  
iinn  EExxaammppllee  66  aabboovvee..  
  
WWhheenn  ((sseeee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  EExxaammpplleess  1166  aanndd  2200  iinn  PPaarrtt  BB  bbeellooww))  yyoouu  uussee  GGEEMMSSIIMM  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  aa  
ssiimmuullaattiioonn,,  yyoouu  wwiillll  ffiinndd  tthhaatt  tthheessee  CCoommmmaanndd  ffiilleess  aarree  tthhee  ssiimmpplleesstt  aanndd  mmoosstt  eeffffeeccttiivvee  wwaayy  ooff  
ccoommmmuunniiccaattiinngg  tthhee  rraatthheerr  llaarrggee  aammoouunntt  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeqquuiirreedd..  YYoouu  wwiillll  llooookk  aatt  CCoommmmaanndd  ffiilleess  
iinn  mmoorree  ddeettaaiill  tthheerree..  
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EExxaammppllee  88  ((ooppttiioonnaall))  --  GGTTAAPPCCHHKK  wwiitthh  ootthheerr  ddaattaa  
  
HHeerree  tthhee  iiddeeaa  iiss  ttoo  uussee  GGTTAAPPCCHHKK  ttoo  rreeppoorrtt  tthhee  ssaammee  tthhiinnggss  aass  aabboovvee,,  bbuutt  tthhiiss  ttiimmee  aabboouutt  tthhee  
1100xx1100  aaggggrreeggaattiioonn  uusseedd  iinn  tthhee  MMFFAA  LLiibbeerraalliizzaattiioonn  aapppplliiccaattiioonn  ((tthhiiss  iiss  aaggggrreeggaattiioonn  nnuummbbeerr  66  --  
sseeee  EExxaammppllee  44  aabboovvee))  iinnsstteeaadd  ooff  tthhee  33xx33  aaggggrreeggaattiioonn..  TToo  ddoo  tthhiiss,,  
  
((ii))  ccooppyy  CCHHKK22--0011..CCMMFF  ttoo  CCHHKK22--0066..CCMMFF  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
                  ccooppyy  cchhkk22--0011..ccmmff  cchhkk22--0066..ccmmff  
  
((iiii))  eeddiitt  CCHHKK22--0066..CCMMFF  ttoo  mmaakkee  ssuurree  tthhaatt  GGEEMMSSIIMM  rreeaaddss  SSEETT22--0066..HHAARR  aanndd    
          DDAATT22--0066..HHAARR,,  aanndd  tthhaatt  GGEEMMSSIIMM  pprroodduucceess  aann  oouuttppuutt  ddiissppllaayy  ffiillee  ccaalllleedd    
          CCHHKK22--0066..DDIISS  aanndd  aa  LLOOGG  ffiillee  CCHHKK22--0066..LLOOGG..  
[[IIff  yyoouu  aarree  uunncceerrttaaiinn  aabboouutt  yyoouurr  ffiillee  CCHHKK22--0066..CCMMFF,,  yyoouu  ccaann  ccoommppaarree  iitt  wwiitthh  tthhee  ffiillee  
CCHHKK220066OOKK..CCMMFF  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd  aanndd  wwhhiicchh  sshhoouulldd  bbee  iinn  yyoouurr  \\GGTTAAPPBBOOOOKK  ddiirreeccttoorryy..]]  
  
((iiiiii))  FFiinnaallllyy  rruunn  GGEEMMSSIIMM  aanndd  ggiivvee  tthhee  rreessppoonnsseess    
  
ccmmff  
cchhkk22--0066..ccmmff  
  
33..  BBuuiillddiinngg  aa  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  ttoo  rreeppoorrtt  ootthheerr  aassppeeccttss  ooff  tthhee  ddaattaa  
  
EExxaammppllee  99  --  CCoommpplleettiinngg  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..TTAABB    
  
WWrriittee  aa  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..TTAABB  ccoonnttaaiinniinngg  
  
((ii))  RREEAADD  ssttaatteemmeennttss  ttoo  rreeaadd  iinn  sseelleecctteedd  ppaarrttss  ooff  tthhee  GGTTAAPP  ddaattaa  bbaassee,,  
((iiii))  FFOORRMMUULLAAss  ttoo  ccaallccuullaattee  
        ((aa))  ttoottaall  ddoommeessttiicc  ssaalleess  ooff  eeaacchh  ttrraaddeeaabbllee  ccoommmmooddiittyy  iinn  eeaacchh  rreeggiioonn,,  
                vvaalluueedd  aatt  mmaarrkkeett  pprriicceess,,  
        ((bb))  tthhee  sshhaarree  ooff  ddoommeessttiicc  pprroodduuccttiioonn  ooff  eeaacchh  ccoommmmooddiittyy  iinn  eeaacchh  rreeggiioonn  
                uusseedd  bbyy  pprriivvaattee  hhoouusseehhoollddss,,  
        ((cc))  tthhee  ttoottaall  vvaalluuee  ooff  ssaalleess  ooff  ttrraaddeeaabblleess  iinn  eeaacchh  rreeggiioonn,,  vvaalluueedd  aatt  
                mmaarrkkeett  pprriicceess..  
AAnn  iinnccoommpplleettee  vveerrssiioonn  CCHHKKXX..TTAABB  ooff  ssuucchh  aa  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  iiss  iinn  yyoouurr  \\GGTTAAPPBBOOOOKK  
ddiirreeccttoorryy..  AA  pprriinntteedd  ccooppyy  ooff  tthhiiss  iinnccoommpplleettee  ffiillee  iiss  oonn  tthhee  nneexxtt  ppaaggee..  
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!!__________________________________IInnccoommpplleettee  GGTTAAPPCCHHKKXX..TTAABB  FFIILLEE____________________________________!!  
!!------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
!!                                                    FFIILLEEss,,  SSEETTSS  aanndd  SSUUBBSSEETT                              !!  
!!------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
FFIILLEE  GGTTAAPPSSEETTSS  ##  FFiillee  wwiitthh  sseett  ssppeecciiffiiccaattiioonn  ##;;  
  
SSEETT  RREEGG  ##  RReeggiioonnss  iinn  tthhee  mmooddeell  ##  
    MMAAXXIIMMUUMM  SSIIZZEE  1100    RREEAADD  EELLEEMMEENNTTSS  FFRROOMM  FFIILLEE  ggttaappsseettss  HHEEAADDEERR  ""HH11"";;  
SSEETT  TTRRAADD__CCOOMMMM  ##  TTRRAADDEEDD  CCOOMMMMOODDIITTIIEESS  ##  
    MMAAXXIIMMUUMM  SSIIZZEE  1100    RREEAADD  EELLEEMMEENNTTSS  FFRROOMM  FFIILLEE  ggttaappsseettss  HHEEAADDEERR  ""HH22"";;  
SSEETT  PPRROODD__CCOOMMMM  ##  PPRROODDUUCCEEDD  CCOOMMMMOODDIITTIIEESS  ##  
    MMAAXXIIMMUUMM  SSIIZZEE  1111  RREEAADD  EELLEEMMEENNTTSS  FFRROOMM  FFIILLEE  ggttaappsseettss  HHEEAADDEERR  ""HH55"";;  
SSUUBBSSEETT  TTRRAADD__CCOOMMMM  IISS  SSUUBBSSEETT  OOFF  PPRROODD__CCOOMMMM  ;;  
  
FFIILLEE    GGTTAAPPDDAATTAA  ##  TThhee  ffiillee  ccoonnttaaiinniinngg  aallll  bbaassee  ddaattaa..  ##  ;;  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
!!      bbaassee  rreevveennuueess  aanndd  eexxppeennddiittuurreess  aatt  aaggeenntt''ss  pprriicceess                      !!  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,jj,,PPRROODD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))  
    VVDDFFMM((ii,,jj,,rr))  
        !!  ppuurrcchhaasseess  ooff  ddoommeessttiicc  ii  rr  ffoorr  uussee  iinn  jj  iinn  rreeggiioonn  rr  !!  ;;  
CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))        VVDDPPMM((ii,,rr))  
        !!  pprriivvaattee  hhoouusseehhoolldd  eexxppeennddiittuurree  oonn  ddoommeessttiicc  ii  iinn  rr  !!  ;;  
CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))        VVDDGGMM((ii,,rr))  
        !!  ggoovveerrnnmmeenntt  hhoouusseehhoolldd  eexxppeennddiittuurree  oonn  ddoommeessttiicc  ii  iinn  rr  !!  ;;  
  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
!!            RReeaaddiinngg  bbaasseeddaattaa..                                                                              !!  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
RREEAADD  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,jj,,PPRROODD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))    VVDDFFMM((ii,,jj,,rr))  
    FFRROOMM  FFIILLEE  GGTTAAPPDDAATTAA  HHEEAADDEERR  ""VVDDFFMM""  ;;  
RREEAADD  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))              VVDDPPMM((ii,,rr))  
    FFRROOMM  FFIILLEE  GGTTAAPPDDAATTAA  HHEEAADDEERR  ""VVDDPPMM""  ;;  
RREEAADD  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))              VVDDGGMM((ii,,rr))  
    FFRROOMM  FFIILLEE  GGTTAAPPDDAATTAA  HHEEAADDEERR  ""VVDDGGMM""  ;;  
  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
!!            DDEERRIIVVAATTIIVVEESS  OOFF  TTHHEE  BBAASSEE  DDAATTAA                                                        !!  
!!----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
  CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMM))((aallll,,rr,,RREEGG))        VVDDMM((ii,,rr))  
      !!  ddoommeessttiicc  ssaalleess  ooff  ccoommmmooddiittyy  ii  iinn  rreeggiioonn  rr  
            vvaalluueedd  aatt  mmaarrkkeett  pprriicceess  ((ttrraaddeeaabblleess  oonnllyy))    !!  ;;  
  
FFOORRMMUULLAA  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))  

VVDDMM((ii,,rr))  ==  VVDDPPMM((ii,,rr))  ++  ????????    ++  ssuumm((jj,,PPRROODD__CCOOMMMM,,  VVDDFFMM((ii,,jj,,rr))))  ;;  

CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))        SSHHRRDDPPMM((ii,,rr))  
!!  tthhee  sshhaarree  ooff  ddoommeessttiicc  pprroodduuccttiioonn  uusseedd  bbyy  pprriivvaattee  hhhhllddss  !!  ;;  

FFOORRMMUULLAA  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))  SSHHRRDDPPMM((ii,,rr))  ==  ????????//VVDDMM((????????))  ;;  

CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  ((aallll,,rr,,RREEGG))            TTOOTTDDVVMM((rr))  
!!  TToottaall  ddoommeessttiicc  ssaalleess  ooff  ttrraaddeeaabblleess  iinn  rreeggiioonn  rr  vvaalluueedd  aatt  mmaarrkkeett  pprriicceess  !!  ;;  

FFOORRMMUULLAA  ((aallll,,rr,,RREEGG))        TTOOTTDDVVMM((rr))  ==  ????????  ;;  

DDIISSPPLLAAYY  VVDDMM  ;;      DDIISSPPLLAAYY  SSHHRRDDPPMM  ;;    DDIISSPPLLAAYY  TTOOTTDDVVMM  ;;  
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SSuuggggeesstteedd  sstteeppss  ffoorr  EExxaammppllee  99  
  
((11))  CChhaannggee  ddiirreeccttoorryy  iinnttoo  \\GGTTAAPPBBOOOOKK,,  ccooppyy  CCHHKKXX..TTAABB  ttoo  GGTTAAPPCCHHKKXX..TTAABB  aanndd  tthheenn  eeddiitt  
tthhee  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..TTAABB  ttoo  ccoommpplleettee  iitt..  UUssee  tthhee  ccoommmmaannddss  
  
ccdd  \\ggttaappbbooookk  
ccooppyy  cchhkkxx..ttaabb  ggttaappcchhkkxx..ttaabb  
eeddiitt  ggttaappcchhkkxx..ttaabb  
  
aanndd  tthheenn  mmaakkee  aapppprroopprriiaattee  aaddddiittiioonnss  aanndd//oorr  cchhaannggeess  ttoo  ccoommpplleettee  tthhee  ffiillee..  BBeeffoorree  yyoouu  eexxiitt  ffrroomm  
tthhee  eeddiittoorr,,  yyoouu  wwiillll  wwaanntt  ttoo  ssaavvee  tthhee  cchhaannggeess  yyoouu  hhaavvee  mmaaddee::  yyoouu  ccaann  ddoo  tthhiiss  bbyy  ttoouucchhiinngg  tthhee  AAlltt  
kkeeyy  tthheenn  tthhee  ff  ((ffiillee))  aanndd  ss  ((ssaavvee))  kkeeyyss  iinn  ttuurrnn..  TThheenn  eexxiitt  ffrroomm  tthhee  eeddiittoorr  ((uussiinngg  AAlltt,,  tthheenn  ff,,  tthheenn  
xx))..  
  
((22))  RRuunn  TTAABBLLOO  ttoo  pprroocceessss  tthhiiss  ffiillee..  ((GGiivvee  rreessppoonnsseess  mmuucchh  aass  iinn  EExxaammppllee  55  aabboovvee,,  bbuutt  rreeppllaaccee  
GGTTAAPPCCHHKK  tthheerree  bbyy  GGTTAAPPCCHHKKXX..))  LLooookk  iinn  tthhee  IInnffoorrmmaattiioonn  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..IINNFF  ttoo  ffiinndd  aannyy  
eerrrroorrss..  ((EEddiitt  GGTTAAPPCCHHKKXX..IINNFF  aanndd  sseeaarrcchh  ffoorr  ttwwoo  ppeerrcceenntt  ssiiggnnss  %%%%  aass  eeaacchh  eerrrroorr  iiss  mmaarrkkeedd  
wwiitthh  %%%%..))  IIff  yyoouu  ffiinndd  aa  ""ssyynnttaaxx  eerrrroorr""  OORR  aa  ""sseemmaannttiicc  pprroobblleemm"",,  yyoouu  mmuusstt  mmaakkee  tthhee  
rreeqquuiirreedd  cchhaannggee  iinn  GGTTAAPPCCHHKKXX..TTAABB  ((nnoott    GGTTAAPPCCHHKKXX..IINNFF))..  
WWaarrnniinngg..    WWee  hhaavvee  mmaaddee  aa  ddeelliibbeerraattee  eerrrroorr  iinn  tthhee  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  CCHHKKXX..TTAABB  wwhhiicchh  wwiillll  
ccaauussee  sseevveerraall  ccoonnsseeqquueennttiiaall  eerrrroorrss..  OOnnccee  yyoouu  iiddeennttiiffyy  tthhiiss  eerrrroorr  aanndd  eelliimmiinnaattee  iitt,,  tthhee  
ccoonnsseeqquueennttiiaall  eerrrroorrss  wwiillll  aallssoo  bbee  eelliimmiinnaatteedd..  [[HHiinntt::  IIff  yyoouu  hhaavvee  ttrroouubbllee  ffiinnddiinngg  oouurr  ddeelliibbeerraattee  
eerrrroorr,,  llooookk  cclloosseellyy  aatt  tthhee  ssppeelllliinngg  ooff  tthhee  sseett  TTRRAADD__CCOOMMMM  iinn  tthhee  ddeeccllaarraattiioonn  ooff  tthhee  
CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  VVDDMM((ii,,rr)),,  wwhheerree  tthhee  ffiirrsstt  eerrrroorr  iiss..  YYoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  tthhee  SSEETT  hhaass  bbeeeenn  ddeeccllaarreedd  
wwiitthh  ttwwoo  MM''ss  aatt  tthhee  eenndd  ooff  iittss  nnaammee  bbuutt  wwee  hhaavvee  oonnllyy  ppuutt  oonnee  MM  wwhheenn  uussiinngg  tthhiiss  sseett  iinn  tthhee  
ddeeccllaarraattiioonn  ooff  VVDDMM..  OOnnccee  yyoouu  aadddd  tthhee  sseeccoonndd  MM,,  tthhiiss  aanndd  tthhee  ccoonnsseeqquueennttiiaall  eerrrroorrss  wwiillll  
ddiissaappppeeaarr..]]  
  
((33))  WWhheenn  tthhee  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  iiss  ccoorrrreecctt  aanndd  yyoouu  hhaavvee  pprreeppaarreedd  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess,,  rruunn  
GGEEMMSSIIMM  iinntteerraaccttiivveellyy  ((mmuucchh  aass  iinn  EExxaammppllee  66,,  tthhoouugghh  bbee  ccaarreeffuull  ttoo  mmaattcchh  yyoouurr  rreessppoonnsseess  ttoo  tthhee  
pprroommppttss))  ttoo  pprroodduuccee  tthhee  ddiissppllaayy  ffiillee  CCHHKKXX22--0011..DDIISS..  WWhheenn  rruunnnniinngg  GGEEMMSSIIMM,,  aattttaacchh  tthhee  33xx33  
ddaattaa  ffiilleess  SSEETT22--0011..HHAARR  aanndd  DDAATT22--0011..HHAARR,,  bbeeiinngg  ccaarreeffuull  ttoo  mmaattcchh  ffiillee  nnaammeess  ttoo  pprroommppttss..  
NNoottee..    IIff  yyoouu  aarree  uunncceerrttaaiinn  aabboouutt  yyoouurr  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..TTAABB,,  yyoouu  ccaann  ccoommppaarree  iitt  
wwiitthh  tthhee  ffiillee  CCHHKKXXOOKK..TTAABB  wwhhiicchh  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd  aanndd  wwhhiicchh  sshhoouulldd  bbee  iinn  yyoouurr  
\\GGTTAAPPBBOOOOKK  ddiirreeccttoorryy..  
  
((44))  LLooookk  aatt  tthhee  ddiissppllaayy  ffiillee  CCHHKKXX22--0011..DDIISS  iinn  yyoouurr  tteexxtt  eeddiittoorr  ttoo  sseeee  tthhee  rreeqquuiirreedd  vvaalluueess..  MMaakkee  
ssuurree  tthhaatt  yyoouu  hhaavvee  aallll  tthhrreeee  lloottss  ooff  rreessuullttss  ((aa)),,((bb)),,((cc))  aass  rreeqquueesstteedd..  
  
EExxaammpplleess  1100  aanndd  1111  ((ooppttiioonnaall))  
  
EExxaammppllee  1100..  CCoommpplleettee  tthhee  iinnccoommpplleettee  CCoommmmaanndd  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..CCMMFF  bbeellooww..  YYoouu  ccaann  tthheenn  
pprroodduuccee  tthhee  ssaammee  rreessuullttss  bbaasseedd  oonn  tthhee  33xx33  ddaattaa  sseett  bbyy  rruunnnniinngg  GGEEMMSSIIMM  aanndd  rreessppoonnddiinngg  
  
ccmmff  
ggttaappcchhkkxx..ccmmff  
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!!  IInnccoommpplleettee  CCoommmmaanndd  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..CCMMFF  ------------------------------------  
aauuxxiilliiaarryy  ffiilleess  ==  ggttaappcchhkkxx  ;;  
ffiillee  ggttaappsseettss  ==  sseett22--0011..hhaarr  ;;  
ffiillee  ggttaappddaattaa  ==  ????  ;;  
display file =  
!
display file =  
!  EEnndd  ooff  iinnccoommpplleettee  CCoommmmaanndd  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..CCMMFF  ------------------------  
  
[[IIff  yyoouu  aarree  uunncceerrttaaiinn  aabboouutt  yyoouurr  ffiillee  GGTTAAPPCCHHKKXX..CCMMFF,,  yyoouu  ccaann  ccoommppaarree  iitt  wwiitthh  tthhee  ffiillee  
CCHHKKXXOOKK..CCMMFF  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd..]]  
  
EExxaammppllee  1111..  RReerruunn  GGEEMMSSIIMM  ttoo  pprroodduuccee  tthhee  ssaammee  rreessuullttss  ffoorr  tthhee  1100xx1100  aaggggrreeggaattiioonn  wwhhoossee  ddaattaa  
ffiilleess  aarree  SSEETT22--0066..HHAARR  aanndd  DDAATT22--0066..HHAARR..  ((YYoouu  ddoo  nnoott  nneeeedd  ttoo  rreerruunn  TTAABBLLOO..))  PPrroodduuccee  aann  
oouuttppuutt  ddiissppllaayy  ffiillee  ccaalllleedd  CCHHKKXX22--0066..DDIISS..  
  
44..  FFiinnddiinngg  tthhee  SSiizzee  ooff  EExxiissttiinngg  DDiissttoorrttiioonnss  
  
IInn  EExxaammppllee  1122  bbeellooww,,  yyoouu  wwiillll  wwrriittee  aa  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB  wwhhiicchh  ccaann  ccaallccuullaattee  
ssoommee  ooff  tthhee  ddiissttoorrttiioonnss  iinn  aa  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett  aanndd  tteellll  yyoouu  wwhhaatt  sshhoocckkss  ttoo  ggiivvee  ttoo  tthhee  mmooddeell  ttoo  
rreemmoovvee  tthheessee  ddiissttoorrttiioonnss..  FFiirrsstt  wwee  ggiivvee  ssoommee  bbaacckkggrroouunndd  aabboouutt  tthhee  ttwwoo  ssoorrttss  ooff  ddiissttoorrttiioonnss  wwee  
ccoonnssiiddeerr  iinn  EExxaammppllee  1122..  
  
44..11  BBaacckkggrroouunndd  aanndd  NNoottaattiioonn  
  
OOUUTTPPUUTT  SSUUBBSSIIDDIIEESS//TTAAXXEESS  
  
VVOOAA      VVaalluuee  ooff  oouuttppuutt  aatt  aaggeennttss''  pprriicceess  --  ii..ee..,,  wwhhaatt  iiss  rreecceeiivveedd  bbyy  tthhee  ffiirrmm  
VVOOMM      VVaalluuee  ooff  oouuttppuutt  aatt  mmaarrkkeett  pprriicceess  --  ii..ee..,,  tthhee  vvaalluuee  iinncclluussiivvee  ooff  ssuubbssiiddiieess//ttaaxxeess  
  
TTOO__LL    PPoowweerr  ooff  tthhee  iinntteerrvveennttiioonn  
  
FFoorrmmuullaa::        TTOO__LL  ==  VVOOAA//VVOOMM  
  
IIff  VVOOAA  >>  VVOOMM        ((ii..ee..  TTOO__LL  >>  11))  tthheerree  iiss  aa  ssuubbssiiddyy..  
IIff  VVOOAA  <<  VVOOMM        ((ii..ee..  TTOO__LL  <<  11))  tthheerree  iiss  aa  ttaaxx..  
IIff  VVOOAA  ==  VVOOMM        ((ii..ee..  TTOO__LL  ==  11))  tthheerree  iiss  nnoo  ddiissttoorrttiioonn..  
  
EExxaammppllee  
  VVOOAA  ==  112200        VVOOMM  ==  110000            TTOO__LL  ==  11..22      ((ssuubbssiiddyy))  
TToo  rreemmoovvee  tthhee  ssuubbssiiddyy,,  mmuusstt  ddeeccrreeaassee  TTOO__LL  ffrroomm  11..22  ttoo  11  
PPeerrcceenntt  cchhaannggee  rreeqquuiirreedd  ttoo  mmaakkee  TTOO__LL  eeqquuaall  ttoo  11  iiss      ((--00..22//11..22))**110000  ==  --  1166..6677%%  
[[AAssiiddee::  AAlltthhoouugghh  tthhiiss  iiss  aa  2200%%  ddiissttoorrttiioonn,,  tthhee  sshhoocckk  ttoo  rreemmoovvee  iitt  iiss  nnoott  2200%%..]]  
IInn  tthhee  mmooddeell  GGTTAAPP9944..TTAABB,,  tthhee  VVAARRIIAABBLLEE  ''ttoo''  iiss  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggee  iinn  TTOO__LL..  
HHeennccee  wwee  mmuusstt  sshhoocckk  tthhee  lliinneeaarr  vvaarriiaabbllee  ''ttoo''  bbyy    
                                      {{--00..22//11..22}}**110000  ppeerrcceenntt..  
TThhiiss  iiss  tthhee  TTOO__HHAATT  vvaalluuee,,  nnaammeellyy  
        TTOO__HHAATT  ==  {{--((TTOO__LL  --11))//TTOO__LL}}  **  110000  
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IIMMPPOORRTT  TTAARRIIFFFFSS//SSUUBBSSIIDDIIEESS  
  
VVIIMMSS      IImmppoorrttss  vvaalluueess  aatt  ddoommeessttiicc  mmaarrkkeett  pprriicceess  --  ii..ee..,,  iinncclluussiivvee  ooff  aannyy  ttaarriiffff//ssuubbssiiddyy  
VVIIWWSS      IImmppoorrttss  vvaalluueess  aatt  wwoorrlldd  pprriicceess  ((cciiff))  
  
TTMMSS__LL    PPoowweerr  ooff  tthhee  iinntteerrvveennttiioonn  
  
FFoorrmmuullaa  ((yyoouu  ccoommpplleettee  iitt))::        TTMMSS__LL  ==    
  
IIff  VVIIMMSS  >>  VVIIWWSS        ((ii..ee..  TTMMSS__LL  >>  11))  tthheerree  iiss  aann  iimmppoorrtt  ttaarriiffff..  
IIff  VVIIMMSS  <<  VVIIWWSS        ((ii..ee..  TTMMSS__LL  <<  11))  tthheerree  iiss  aann  iimmppoorrtt  ssuubbssiiddyy..  
IIff  VVIIMMSS  ==  VVIIWWSS        ((ii..ee..  TTMMSS__LL  ==  11))  tthheerree  iiss  nnoo  ddiissttoorrttiioonn..  
  
EExxaammppllee  
  VVIIMMSS  ==  112200        VVIIWWSS  ==  110000            TTMMSS__LL  ==  11..22      ((ttaarriiffff))  
TToo  rreemmoovvee  tthhee  ttaarriiffff,,  mmuusstt  ddeeccrreeaassee  TTMMSS__LL  ffrroomm  11..22  ttoo  11  
PPeerrcceenntt  cchhaannggee  rreeqquuiirreedd  ttoo  mmaakkee  TTMMSS__LL  eeqquuaall  ttoo  11  iiss      ((--00..22//11..22))**110000  ==  --1166..6677%%  
IInn  tthhee  mmooddeell  GGTTAAPP9944..TTAABB,,  tthhee  VVAARRIIAABBLLEE  ''ttmmss''  iiss  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggee  iinn  TTMMSS__LL..  
HHeennccee  wwee  mmuusstt  sshhoocckk  tthhee  lliinneeaarr  vvaarriiaabbllee  ''ttmmss''  bbyy    
                                      {{--00..22//11..22}}**110000  ppeerrcceenntt..  
TThhiiss  iiss  tthhee  ddeessiirreedd  vvaalluuee  ooff  TTMMSS__HHAATT,,  nnaammeellyy  ((yyoouu  ffiillll  iitt  iinn))  
      TTMMSS__HHAATT  ==      
  
  
44..22  AA  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  ttoo  rreeppoorrtt  ddiissttoorrttiioonnss  aanndd  cchhaannggeess  ttoo  eelliimmiinnaattee  tthheemm  
  
EExxaammppllee  1122  --  CCoommpplleettiinngg  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB    
  
WWrriittee  aa  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB  ccoonnttaaiinniinngg  
  
((ii))  RREEAADD  ssttaatteemmeennttss  ttoo  rreeaadd  iinn  sseelleecctteedd  ppaarrttss  ooff  tthhee  GGTTAAPP  ddaattaa  bbaassee,,  
((iiii))  FFOORRMMUULLAAss  ttoo  ccaallccuullaattee  
        ((aa))  eexxiissttiinngg  oouuttppuutt  ddiissttoorrttiioonnss  ((tthhaatt  iiss,,  TTOO__LL  vvaalluueess)),,  
        ((bb))  sshhoocckkss  ttoo  ppeerrcceenntt--cchhaannggee  vvaarriiaabbllee  ''ttoo''  ttoo  eelliimmiinnaattee  tthheessee  ddiissttoorrttiioonnss,,  
        ((cc))  eexxiissttiinngg  iimmppoorrtt  ddiissttoorrttiioonnss  ((tthhaatt  iiss,,  TTMMSS__LL  vvaalluueess)),,  
        ((dd))  sshhoocckkss  ttoo  ppeerrcceenntt--cchhaannggee  vvaarriiaabbllee  ''ttmmss''  ttoo  eelliimmiinnaattee  tthheessee  
                ddiissttoorrttiioonnss,,  
((iiiiii))  DDIISSPPLLAAYY  ssttaatteemmeennttss  ttoo  sshhooww  tthhee  TTOO__LL  aanndd  TTMMSS__LL  vvaalluueess,,  
  ((iivv))  WWRRIITTEE  ssttaatteemmeennttss  ttoo  wwrriittee  tthhee  sshhoocckkss  iinn  ((iiii))((bb)),,((dd))  aabboovvee  ttoo  tteexxtt  ffiilleess..  
  
AAnn  iinnccoommpplleettee  vveerrssiioonn  SSHHKKXX..TTAABB  ooff  ssuucchh  aa  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  iiss  iinn  yyoouurr  \\GGTTAAPPBBOOOOKK  
ddiirreeccttoorryy..  AA  pprriinntteedd  ccooppyy  ooff  tthhiiss  iinnccoommpplleettee  ffiillee  iiss  oonn  tthhee  nneexxtt  ppaaggee..  
  



1144  

!!__________________________________    IInnccoommpplleettee  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB  ffiillee    ______________________________!!  
  
!!    FFIILLEEss,,  CCOOEEFFFFIICCIIEENNTTss,,  RREEAADDss  aass  rreeqquuiirreedd  ((sseeee  ffiillee  oonn  ddiisskk))        !!  
!!    FFOORRMMUULLAAss  ffoorr  VVOOAA,,VVOOMM  aass  rreeqquuiirreedd  ((sseeee  tthhee  ffiillee  oonn  yyoouurr  ddiisskk))  !!  
!!    TThheerree  aarree  nnoo  eerrrroorrss  iinn  tthhiiss  ppaarrtt  ooff  tthhee  ffiillee..                                !!  
  
!!------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
!!  CCaallccuullaattiioonn  ooff  PPoowweerrss  ooff  ddiissttoorrttiioonnss  aanndd                                            !!  
!!                  ppeerrcceenntt  cchhaannggeess  ttoo  rreemmoovvee  ddiissttoorrttiioonnss                                  !!  
!!------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!!  
  
ZZEERROODDIIVVIIDDEE  DDEEFFAAUULLTT  11  ;;  
  
CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT    ((aallll,,ii,,NNSSAAVV__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))    TTOO__LL((ii,,rr))  
!!  CCaallccuullaattee  ttaaxx  rraatteess  iinn  tthhee  bbeenncchhmmaarrkk  ddaattaa  !!      ;;  
  
FFOORRMMUULLAA  ((aallll,,ii,,NNSSAAVV__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))  
  TTOO__LL((ii,,rr))  ==  VVOO??((ii,,rr))//VVOO??((ii,,rr))  ;;  
  
CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT    ((aallll,,ii,,NNSSAAVV__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))    TTOO__HHAATT((ii,,rr))  
!!  CCaallccuullaattee  ppeerrcceennttaaggee  rraatteess  ffoorr  lliibbeerraalliizzaattiioonn  sshhoocckkss  !!    ;;  
  
FFOORRMMUULLAA    ((aallll,,ii,,NNSSAAVV__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))  
          TTOO__HHAATT((ii,,rr))  ==  {{[[11--TTOO__LL((ii,,rr))]]  //  TTOO__LL((ii,,rr))}}  **  110000;;  
  
CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT    ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))((aallll,,ss,,RREEGG))    TTMMSS__LL((ii,,rr,,ss))  
!!  CCaallccuullaattee  ttaaxx  rraatteess  iinn  tthhee  bbeenncchhmmaarrkk  ddaattaa  !!      ;;  
  
  FFOORRMMUULLAA  ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))((aallll,,ss,,RREEGG))  
  TTMMSS__LL((ii,,rr,,ss))  ==  ????????  ;;  
  
CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT    ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,RREEGG))((aallll,,ss,,RREEGG))    TTMMSS__HHAATT((ii,,rr,,ss))  
!!  CCaallccuullaattee  ppeerrcceennttaaggee  rraatteess  ffoorr  lliibbeerraalliizzaattiioonn  sshhoocckkss  !!    ;;  
  
FFOORRMMUULLAA    ((aallll,,ii,,TTRRAADD__CCOOMMMM))((aallll,,rr,,??????))((aallll,,ss,,RREEGG))  
          TTMMSS__HHAATT((ii,,rr,,ss))  ==  ????????  ;;  
  
FFIILLEE  ((NNEEWW,,TTEEXXTT))  TTOOHHAATT  ##  TThhee  ffiillee  wwiitthh  sshhoocckkss  ttoo  oobbttaaiinn  TTOO  ==  11  ##;;  
FFIILLEE  ((NNEEWW,,TTEEXXTT))  TTMMSSHHAATT  ##  TThhee  ffiillee  wwiitthh  sshhoocckkss  ttoo  oobbttaaiinn  TTMMSS  ==  11  ##;;  
  
WWRRIITTEE  TTOO__HHAATT  TTOO  FFIILLEE  TTOOHHAATT    ;;  
WWRRIITTEE  ??????  TTOO  FFIILLEE  ??????    ;;  
  
DDIISSPPLLAAYY  TTOO__LL  ;;  
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SSuuggggeesstteedd  sstteeppss  ffoorr  EExxaammppllee  1122  
  
((11))  CChhaannggee  ddiirreeccttoorryy  iinnttoo  \\GGTTAAPPBBOOOOKK,,  ccooppyy  SSHHKKXX..TTAABB  ttoo  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB  aanndd  tthheenn  eeddiitt  tthhee  
ffiillee  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB  ttoo  ccoommpplleettee  iitt..  UUssee  tthhee  ccoommmmaannddss  
  
ccdd  \\ggttaappbbooookk  
ccooppyy  sshhkkxx..ttaabb  sshhoocckkssxx..ttaabb  
eeddiitt  sshhoocckkssxx..ttaabb  
  
aanndd  tthheenn  mmaakkee  tthhee  rreeqquuiirreedd  cchhaannggeess..  [[BBeeffoorree  eexxiittiinngg  ffrroomm  tthhee  eeddiittoorr,,  ssaavvee  yyoouurr  cchhaannggeess  bbyy  
ttoouucchhiinngg  AAlltt,,  tthheenn  tthhee  ff  ((ffiillee))  aanndd  ss  ((ssaavvee))  kkeeyyss..]]  
  
22))  RRuunn  TTAABBLLOO  ((aass  iinn  EExxaammppllee  55))  ttoo  pprroocceessss  tthhiiss  ffiillee..  LLooookk  iinn  tthhee  IInnffoorrmmaattiioonn  ffiillee  
SSHHOOCCKKSSXX..IINNFF  ttoo  ffiinndd  aannyy  eerrrroorrss..  ((UUssee  eeddiitt  sshhoocckkssxx..iinnff  aanndd  sseeaarrcchh  ffoorr  ttwwoo  ppeerrcceenntt  ssiiggnnss  %%%%  
ssiinnccee  eeaacchh  eerrrroorr  iiss  mmaarrkkeedd  wwiitthh  %%%%..))  IIff  yyoouu  ffiinndd  aa  ssyynnttaaxx  eerrrroorr  OORR  aa  sseemmaannttiicc  pprroobblleemm,,  yyoouu  
mmuusstt  mmaakkee  tthhee  rreeqquuiirreedd  cchhaannggee  iinn  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB  ((nnoott  SSHHOOCCKKSSXX..IINNFF))..  
  
((33))  WWhheenn  yyoouurr  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  iiss  ccoorrrreecctt  aanndd  yyoouu  hhaavvee  pprreeppaarreedd  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess,,  rruunn  
GGEEMMSSIIMM  iinntteerraaccttiivveellyy  ((aass  iinn  EExxaammppllee  66  aabboovvee))  ttoo  pprroodduuccee  tthhee  ddiissppllaayy  ffiillee  SSHHKKXX22--0011..DDIISS  aanndd  
ttwwoo  oouuttppuutt  ffiilleess  TTOOHHAATT..SSHHKK  aanndd  TTMMSSHHAATT..SSHHKK  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  ttoo  aanndd  ttmmss  sshhoocckkss  
rreessppeeccttiivveellyy..  WWhheenn  rruunnnniinngg  GGEEMMSSIIMM,,  aattttaacchh  tthhee  33xx33  ddaattaa  ffiilleess  SSEETT22--0011..HHAARR  aanndd  DDAATT22--
0011..HHAARR..  TThhee  rreessppoonnsseess  ffoorr  GGEEMMSSIIMM  aarree  sshhoowwnn  bbeellooww..  
  

IInnppuutt  ttoo  GGEEMMSSIIMM  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  UUssee  tthhee  ddeeffaauulltt  ooppttiioonnss  aanndd  ffiinniisshh  tthhee  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
sshhoocckkssxx                            !!  NNaammee  ooff  tthhee  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess  
sshhkkxx22--0011..ddiiss                  !!  NNaammee  ooff  ddiissppllaayy  ffiillee  ttoo  bbee  ccrreeaatteedd  
sseett22--0011..hhaarr                    !!  NNaammee  ooff  GGTTAAPPSSEETTSS  ffiillee  ffoorr  tthhee  33xx33  ddaattaa  
ddaatt22--0011..hhaarr                    !!  NNaammee  ooff  GGTTAAPPDDAATTAA  ffiillee  ffoorr  tthhee  33xx33  ddaattaa  
ttoohhaatt..sshhkk                        !!  NNaammee  ooff  oouuttppuutt  TTOOHHAATT  ffiillee  ccoonnttaaiinniinngg  ttoo  sshhoocckkss  
ttmmsshhaatt..sshhkk                      !!  NNaammee  ooff  oouuttppuutt  TTMMSSHHAATT  ffiillee  ccoonnttaaiinniinngg  ttmmss  sshhoocckkss  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  GGEEMMSSIIMM  
  
NNoottee..    IIff  yyoouu  aarree  uunncceerrttaaiinn  aabboouutt  yyoouurr  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB,,  yyoouu  ccaann  ccoommppaarree  iitt  
wwiitthh  tthhee  ffiillee  SSHHKKXXOOKK..TTAABB  wwhhiicchh  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd  aanndd  wwhhiicchh  sshhoouulldd  bbee  iinn  yyoouurr  
\\GGTTAAPPBBOOOOKK  ddiirreeccttoorryy..  
  
((44))  TThhee  DDiissppllaayy  ffiillee  SSHHKKXX22--0011..DDIISS  ccoonnttaaiinnss  tthhee  TTOO__LL  aanndd  TTMMSS__LL  rreessuullttss..  LLooookk  aatt  tthhiiss  ddiissppllaayy  
ffiillee  SSHHKKXX22--0011..DDIISS  iinn  yyoouurr  tteexxtt  eeddiittoorr  ttoo  sseeee  tthheessee  vvaalluueess..  MMaakkee  ssuurree  tthhaatt  yyoouurr  ffiillee  SSHHKKXX22--
0011..DDIISS  hhaass  bbootthh  lloottss  ooff  vvaalluueess  iinn  iitt..  [[IIff  nnoott,,  sshhoouulldd  yyoouu  hhaavvee  aaddddeedd  aannootthheerr  DDIISSPPLLAAYY  ssttaatteemmeenntt  
aatt  tthhee  eenndd  ooff  yyoouurr  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB??]]  
    ((ii))  AArree  tthheerree  aannyy  oouuttppuutt  ssuubbssiiddiieess??    AAnnyy  oouuttppuutt  ttaaxxeess??    AAnnyy  eexxaammpplleess  ooff  nnoo  oouuttppuutt  
              ddiissttoorrttiioonn??  
  ((iiii))  AArree  tthheerree  aannyy  iimmppoorrtt  ttaarriiffffss??    AAnnyy  iimmppoorrtt  ssuubbssiiddiieess??    AAnnyy  eexxaammpplleess  ooff  nnoo  iimmppoorrtt  
              ddiissttoorrttiioonn??  
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((55))  TThhee  sshhoocckkss  rreeqquuiirreedd  ttoo  rreemmoovvee  aallll  oouuttppuutt  ssuubbssiiddiieess//ttaaxxeess  aarree  iinn  ffiillee  TTOOHHAATT..SSHHKK..  SSeelleecctt  oonnee  
ccoommmmooddiittyy  aanndd  oonnee  rreeggiioonn  aanndd  cchheecckk  tthhaatt  tthhee  sshhoocckk  sshhoowwnn  iinn  TTOOHHAATT..SSHHKK  iiss  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  
tthhee  TTOO__LL  vvaalluuee  sshhoowwnn  iinn  SSHHKKXX22--0011..DDIISS..  
  
((66))  RReeppeeaatt  ((55))  ffoorr  tthhee  sshhoocckkss  ttoo  rreemmoovvee  iimmppoorrtt  ttaarriiffffss//ssuubbssiiddiieess  iinn  ffiillee  TTMMSSHHAATT..SSHHKK..  
  
  
EExxaammppllee  1133  --  CCoommppuuttee  aallll  ddiissttoorrttiioonnss  aanndd  tthhee  sshhoocckkss  nneeeeddeedd  ttoo  eelliimmiinnaattee  tthheemm    
((uussiinngg  SSHHOOCCKKSS..TTAABB))  
  
IInn  SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB,,  yyoouu  ccaallccuullaatteedd  jjuusstt  ttwwoo  ooff  tthhee  ppoossssiibbllee  ddiissttoorrttiioonnss..  TThhee  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  
SSHHOOCCKKSS..TTAABB  ccaallccuullaatteess  tthheessee  aanndd  mmoosstt  ootthheerr  ddiissttoorrttiioonnss,,  aanndd  wwrriitteess  tthhee  sshhoocckkss  rreeqquuiirreedd  ttoo  
eelliimmiinnaattee  tthheemm  ttoo  ffiilleess  lliikkee  TTOOHHAATT..SSHHKK  aanndd  TTMMSSHHAATT..SSHHKK  iinn  EExxaammppllee  1122..  
  
TToo  ccaarrrryy  oouutt  aallll  tthhee  ccaallccuullaattiioonnss  iinn  SSHHOOCCKKSS..TTAABB,,  yyoouu  nneeeedd  ttoo  ffoollllooww  tthhee  ttwwoo  SStteeppss  aass  aabboovvee  ffoorr  
SSHHOOCCKKSSXX..TTAABB,,  aass  ddeessccrriibbeedd  bbrriieeffllyy  bbeellooww..  
  
((aa))  IImmpplleemmeenntt  SSHHOOCCKKSS  bbyy  rruunnnniinngg  TTAABBLLOO,,  ffoolllloowwiinngg  EExxaammppllee  55  aabboovvee..  TThhiiss  wwiillll  pprroodduuccee  tthhee  
GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess  SSHHOOCCKKSS..GGSSSS  aanndd  SSHHOOCCKKSS..GGSSTT..  
  
((bb))  TThheenn  rruunn  GGEEMMSSIIMM,,  tthhiiss  ttiimmee  ttaakkiinngg  iinnppuuttss  ffrroomm  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  SSHHKK22--0011..CCMMFF..  TThhiiss  
pprroodduucceess  aa  DDiissppllaayy  ffiillee  SSHHKK22--0011..DDIISS  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  vvaarriioouuss  ddiissttoorrttiioonnss  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  TTOO__LL  aanndd  
TTMMSS__LL))  aanndd  sseevveerraall  ddiiffffeerreenntt    ..SSHHKK    ffiilleess  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  vvaalluueess  ooff  tthhee  sshhoocckkss  ttoo  aapppprroopprriiaattee  
vvaarriiaabblleess  ooff  tthhee  GGTTAAPP9944  mmooddeell  rreeqquuiirreedd  ttoo  eelliimmiinnaattee  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ddiissttoorrttiioonnss..  
YYoouu  sshhoouulldd  llooookk  aatt  ssoommee  ooff  tthhee  vvaalluueess  iinn  SSHHKK22--0011..DDIISS  aanndd  ccoommppaarree  tthheessee  wwiitthh  tthhee  rreelleevvaanntt  
sshhoocckk  ggiivveenn  iinn  tthhee  aapppprroopprriiaattee    ..SSHHKK    oouuttppuutt  ffiillee..  ((FFoorr  eexxaammppllee,,  ccoommppaarree  TTXXSS__LL  vvaalluueess  iinn  
SSHHKK22--0011..DDIISS  wwiitthh  sshhoocckkss  iinn  TTXXSS22--0011..SSHHKK..))  
  
YYoouu  wwiillll  uussee  tthhee  oouuttppuutt  ffrroomm  tthhiiss  EExxaammppllee  iinn  EExxaammppllee  2266  bbeellooww  wwhheerree  yyoouu  wwiillll  ssiimmuullaattee  tthhee  
rreemmoovvaall  ooff  ssoommee  ooff  tthhee  ddiissttoorrttiioonnss..  
  
  
BB..  SSIIMMUULLAATTIIOONNSS  WWIITTHH  GGTTAAPP  
  
11..  TThhee  MMooddeell  IImmpplleemmeennttaattiioonn  TTPP11001100  
  
TThhee  tthheeoorryy  ooff  tthhee  GGTTAAPP  mmooddeell  aass  uusseedd  iinn  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk  iiss  ccoonnttaaiinneedd  iinn  tthhee  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  
GGTTAAPP9944..TTAABB..  TThhiiss  aalllloowwss  ddiiffffeerreenntt  aaggggrreeggaattiioonnss  wwiitthh  uupp  ttoo  1100  rreeggiioonnss  aanndd  uupp  ttoo  1100  ttrraaddeeaabbllee  
ccoommmmooddiittiieess..  
  
IInn  oorrddeerr  ttoo  ssoollvvee  tthhee  mmooddeell  oonn  aann  88MMbb  PPCC,,  aa  ppaarrttiiccuullaarr  iimmpplleemmeennttaattiioonn,,  rreeffeerrrreedd  ttoo  aass  TTPP11001100,,  iiss  
uusseedd..  IInn  tthhiiss  iimmpplleemmeennttaattiioonn,,  
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((aa))  cceerrttaaiinn  ppoolliiccyy  vvaarriiaabblleess  hhaavvee  bbeeeenn  oommiitttteedd..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthheessee  vvaarriiaabblleess  aarree  eeffffeeccttiivveellyy  
eexxooggeennoouuss  bbuutt  ccaannnnoott  bbee  sshhoocckkeedd..  ((WWhheenn  yyoouu  wwoorrkk  wwiitthh  tthhiiss  iimmpplleemmeennttaaiioonn,,  iitt  iiss  aass  iiff  tthheessee  
vvaarriiaabblleess  hhaadd  nneevveerr  bbeeeenn  pprreesseenntt  iinn  tthhee  mmooddeell..))  TThhee  vvaarriiaabblleess  oommiitttteedd  aarree::  
  
ttff  ttppmm  ttppdd  ttggmm  ttggdd  ttffmm  ttffdd  
  
((bb))  cceerrttaaiinn  vvaarriiaabblleess  hhaavvee  bbeeeenn  sseelleecctteedd  ffoorr  bbaacckkssoollvviinngg..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthheessee  vvaarriiaabblleess  aarree  
hhaarrdd--wwiirreedd  aass  eennddooggeennoouuss..  WWhheenn  yyoouu  rruunn  aa  ssiimmuullaattiioonn,,  yyoouu  ccaann  oobbttaaiinn  rreessuullttss  ffoorr  tthheessee  
vvaarriiaabblleess..  HHoowweevveerr,,  tthheeyy  ccaannnnoott  bbee  sseett  eexxooggeennoouuss  iinn  tthhiiss  iimmpplleemmeennttaattiioonn..  TThhee  vvaarriiaabblleess  wwhhiicchh  
aarree  bbaacckkssoollvveedd  ffoorr  aarree::  
  
ppffdd  ppppmm  ppffmm  ppmmss  ppffoobb  ppcciiff  ppff  ppppdd  ppggmm  ppggdd  qqffmm  qqffdd  ppvvaa  qqffee  qqvvaa  qqff  
ppggoovv  qqgg  ppgg  qqggmm  qqggdd  qqpp  qqppdd  qqppmm  
  
YYoouu  ccaann  llooookk  iinn  GGTTAAPP9944..TTAABB  ttoo  ffiinndd  oouutt  mmoorree  aabboouutt  tthheessee  vvaarriiaabblleess..  
  
TThhee  ccoommppuutteerr  vveerrssiioonn  ooff  TTPP11001100  ccoonnssiissttss  ooff  tthhee  eexxeeccuuttaabbllee  iimmaaggee      TTPP11001100..EEXXEE      aanndd  tthhee  ttwwoo  
AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess    TTPP11001100..AAXXSS      aanndd    TTPP11001100..AAXXTT    wwhhiicchh  sshhoouulldd  aallll  bbee  iinn  yyoouurr  \\GGTTAAPPBBOOOOKK  
ddiirreeccttoorryy..  [[TThheessee  wweerree  pprroodduucceedd  bbyy  rruunnnniinngg  tthhee  pprrooggrraamm  TTAABBLLOO  ttaakkiinngg  iinnppuuttss  ffrroomm  tthhee  SSttoorreedd--
iinnppuutt  ffiillee  TTPP11001100TTGG..SSTTII..  TThhiiss  ffiillee  iinncclluuddeess  iinnssttrruuccttiioonnss  ttoo  oommiitt  aanndd  ttoo  bbaacckkssoollvvee  aass  iinnddiiccaatteedd  
aabboovvee..  HHoowweevveerr,,  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk  vveerrssiioonn  ooff  TTAABBLLOO  ccaannnnoott  bbee  uusseedd  wwiitthh  TTPP11001100TTGG..SSTTII  ;;  aa  
ssoouurrccee--ccooddee  vveerrssiioonn  ooff  GGEEMMPPAACCKK  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  pprroodduuccee  TTPP11001100..EEXXEE..]]  
  
WWiitthh  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk  VVeerrssiioonn  ooff  GGEEMMPPAACCKK,,  aallll  ssiimmuullaattiioonnss  wwiitthh  TTPP11001100  aarree  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  
rruunnnniinngg  tthhee  pprrooggrraamm  TTPP11001100  ((aanndd  tteelllliinngg  iitt  ttoo  uussee  tthheessee  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess  TTPP11001100..AAXXSS  aanndd  
TTPP11001100..AAXXTT))..  
  
22..  SSiimmuullaattiioonnss  wwiitthh  TTPP11001100  
  
TThhee  pprroocceedduurree  ffoorr  ccaarrrryyiinngg  oouutt  aa  ssiimmuullaattiioonn  wwiitthh  aannyy  mmooddeell  iiss  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  11  iinn  cchhaapptteerr  66  ooff  
tthhee  GGTTAAPP  BBooookk..    IInn  ccaarrrryyiinngg  oouutt  ssiimmuullaattiioonnss  wwiitthh  TTPP11001100,,  yyoouu  wwiillll  ffiirrsstt  rruunn  TTPP11001100  aanndd  tthheenn  
rruunn  GGEEMMPPIIEE  ((aass  iinnddiiccaatteedd  iinn  FFiigguurree  11  iinn  cchhaapptteerr  66))..  
  
EExxaammpplleess  1144--2277  bbeellooww  aallll  iinnvvoollvvee  ssiimmuullaattiioonnss  wwiitthh  GGTTAAPP..    MMoosstt  aarree  wwiitthh  tthhee  33xx33  ddaattaa  bbuutt  ssoommee  
aarree  wwiitthh  ootthheerr  GGTTAAPP  ddaattaa  sseettss..  
  
33..  NNuummeerraaiirree  ssiimmuullaattiioonnss  
  
IInn  EExxaammpplleess  1144  aanndd  1155  yyoouu  wwiillll  ccaarrrryy  oouutt  tthheessee  ttwwoo  SStteeppss  ffoorr  aa  nnuummeerraaiirree  ssiimmuullaattiioonn  wwiitthh  tthhee  
33xx33  ddaattaa..  TThhiiss  iiss  aa  ssiimmuullaattiioonn  iinn  wwhhiicchh  tthhee  uussuuaall  nnuummeerraaiirree  ffoorr  GGTTAAPP  ((nnaammeellyy  tthhee  vvaarriiaabbllee  
ppssaavvee  --  tthhee  pprriiccee  ooff  ccaappiittaall  ggooooddss  ssuupppplliieedd  ttoo  ssaavveerrss))  iiss  iinnccrreeaasseedd  bbyy  1100  ppeerr  cceenntt..  
  
EExxaammppllee  1144  --  RRuunn  TTPP11001100  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  
  
SSttaarrtt  tthhee  pprrooggrraamm  TTPP11001100  rruunnnniinngg  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
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ttpp11001100  
  
WWhheenn  tthhee  pprrooggrraamm  ssttaarrttss  ttoo  rruunn,,  ggiivvee  tthhee  ttwwoo  rreessppoonnsseess  bbeellooww..  
  
ccmmff  
nnuumm22--0011..ccmmff  
  
TThheerree  wwiillll  bbee  qquuiittee  aa  lloott  ooff  ssccrreeeenn  aaccttiivviittyy..  TThhee  pprrooggrraamm  TTPP11001100  iiss  rreeaaddiinngg  tthhee  33xx33  ddaattaa  ffiilleess,,  
aanndd  aappppllyyiinngg  tthhee  sshhoocckkss..  WWhheenn  tthhiiss  hhaass  ffiinniisshheedd,,  yyoouu  sshhoouulldd  cchheecckk  tthhaatt  iiss  hhaass  ccrreeaatteedd  tthhee  ssoo--
ccaalllleedd  SSoolluuttiioonn  ffiillee  NNUUMM22--0011..SSLL44  bbyy  ttyyppiinngg  
  
ddiirr  **..ssll44  
  
EExxaammppllee  1155  --  RRuunn  GGEEMMPPIIEE  ttoo  ccoonnvveerrtt  rreessuullttss  ttoo  hhuummaann--rreeaaddaabbllee  ffoorrmm  
  
TThhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  NNUUMM22--0011..SSLL44  pprroodduucceedd  iinn  EExxaammppllee  1144  aabboovvee  ccoonnttaaiinnss  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggeess  
iinn  aallll  eennddooggeennoouuss  vvaarriiaabblleess  ((ffoorr  eexxaammppllee,,  cceerrttaaiinn  pprriicceess  aanndd  qquuaannttiittiieess))..  HHoowweevveerr  tthhiiss  SSoolluuttiioonn  
ffiillee  iiss  aa  bbiinnaarryy  ffiillee,,  ssoo  yyoouu  ccaannnnoott  eexxaammiinnee  tthhee  rreessuullttss  yyeett..  FFiirrsstt  yyoouu  mmuusstt  rruunn  GGEEMMPPIIEE  ttoo  ccoonnvveerrtt  
tthheessee  rreessuullttss  ttoo  hhuummaann--rreeaaddaabbllee  ffoorrmm..  
  
TToo  ddoo  tthhiiss,,  ssttaarrtt  tthhee  pprrooggrraamm  GGEEMMPPIIEE  rruunnnniinngg  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ggeemmppiiee  
  
GGiivvee  tthhee  rreessppoonnsseess  bbeellooww..  
  

IInnppuutt  ttoo  GGEEMMPPIIEE  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  UUssee  tthhee  ddeeffaauulltt  ooppttiioonnss  aanndd  ccoommpplleettee  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
nnuumm22--0011                            !!  NNaammee  ooff  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  ((ccrreeaatteedd  iinn  EExxaammppllee  1144))  
aa                                        !!  PPrriinntt  rreessuullttss  ffoorr  AALLLL  eennddooggeennoouuss  vvaarriiaabblleess  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  UUssee  ddeeffaauulltt  nnaammee  NNUUMM22--0011..PPII55  ffoorr  tthhee  GGEEMMPPIIEE  PPrriinntt  ffiillee  
NNuummeerraaiirree  ssiimm  wwiitthh  33xx33  ddaattaa      !!  PPaaggee  hheeaaddiinngg  
55                                        !!  NNuummbbeerr  ooff  ddeecciimmaall  ppllaacceess  iinn  rreessuullttss  
_
  
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  GGEEMMPPIIEE  
  
WWhheenn  tthhiiss  hhaass  ffiinniisshheedd  yyoouu  ccaann  llooookk  aatt  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
eeddiitt  nnuumm22--0011..ppii55  
  
MMoovvee  aarroouunndd  tthhee  ffiillee  uussiinngg  tthhee  PPggDDnn  aanndd  PPggUUpp  kkeeyyss,,  ffoorr  eexxaammppllee..  YYoouu  sshhoouulldd  eexxppeecctt  tthhaatt  
pprriicceess  aanndd  ddoollllaarr  vvaalluueess  wwiillll  iinnccrreeaassee  bbyy  1100  ppeerrcceenntt  aanndd  tthhaatt  qquuaannttiittiieess  wwiillll  ssttaayy  uunncchhaannggeedd..  IIss  
tthhiiss  wwhhaatt  yyoouu  oobbsseerrvvee??  FFoorr  eexxaammppllee,,  llooookk  aatt  tthhee  rreessuullttss  ffoorr  vvaarriiaabblleess  qqoo  ((aa  qquuaannttiittyy))  aanndd  ppss  ((aa  
pprriiccee))..  
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EExxaammppllee  1166  --  TThhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  NNUUMM22--0011..CCMMFF  
  
TThhee  ssiimmuullaattiioonn  iittsseellff  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  EExxaammppllee  1144..  TThheerree  tthhee  pprrooggrraamm  TTPP11001100  ttooookk  aallll  ooff  iittss  
iinnppuuttss  ffrroomm  tthhee  GGEEMMPPAACCKK  CCoommmmaanndd  ffiillee  NNUUMM22--0011..CCMMFF..  TThhiiss  ffiillee  tteellllss  TTPP11001100  aallll  tthhee  
iinnffoorrmmaattiioonn  rreeqquuiirreedd  ttoo  ssppeecciiffyy  aa  ssiimmuullaattiioonn,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  cclloossuurree,,  tthhee  pprree--ssiimmuullaattiioonn  ddaattaa  ffiilleess,,  
tthhee  sshhoocckkss  aanndd  tthhee  ppoosstt--ssiimmuullaattiioonn  ddaattaa  ffiilleess  ((tthhaatt  iiss,,  uuppddaatteedd  ddaattaa))..  
  
FFiirrsstt  llooookk  aatt  tthhiiss  ffiillee  NNUUMM22--0011..CCMMFF  vviiaa  
  
eeddiitt  nnuumm22--0011..ccmmff  
  
MMoovvee  aarroouunndd  tthhee  ffiillee  ttoo  sseeee  tthhee  vvaarriioouuss  ppaarrttss  ooff  tthhee  ffiillee..  FFiinndd  tthhee  ppllaacceess  wwhheerree  
((aa))  tthhee  cclloossuurree  iiss  ssppeecciiffiieedd,,  
((bb))  tthhee  sshhoocckkss  aarree  ssppeecciiffiieedd,,  
((cc))  TTPP11001100  iiss  ttoolldd  wwhhiicchh  pprree--ssiimmuullaattiioonn  ddaattaa  ffiilleess  ttoo  rreeaadd,,  
((dd))  tthhee  nnaammee  ooff  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  iiss  ssppeecciiffiieedd,,  
((ee))  TTPP11001100  iiss  ttoolldd  wwhhiicchh  ppoosstt--ssiimmuullaattiioonn  ddaattaa  ffiilleess  ttoo  wwrriittee..  
TThheerree  aarree  ootthheerr  ppaarrttss  ooff  tthhee  ffiillee  wwhhiicchh  yyoouu  wwiillll  lleeaarrnn  aabboouutt  llaatteerr..  NNooww  eexxiitt  ffrroomm  tthhee  ffiillee..  
  
NNooww  ssuuppppoossee  tthhaatt  yyoouu  wwaanntteedd  ttoo  cchhaannggee  tthhiiss  ffiillee  ssoo  aass  ttoo  ggiivvee  aa  55  ppeerrcceenntt  ddeeccrreeaassee  ttoo  tthhee  
nnuummeerraaiirree..  FFiirrsstt  ccooppyy  NNUUMM22--0011..CCMMFF  ttoo  NNUUMM22--0011XX..CCMMFF  aanndd  tthheenn  eeddiitt  tthhiiss  nneeww  ffiillee  NNUUMM22--
0011XX..CCMMFF  ssoo  tthhaatt  iitt  ccaarrrriieess  oouutt  tthhee  ssaammee  ssiimmuullaattiioonn  eexxcceepptt  ffoorr  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  sshhoocckk..  UUssee  tthhee  
ccoommmmaannddss  
  
ccooppyy  nnuumm22--0011..ccmmff  nnuumm22--0011xx..ccmmff  
eeddiitt  nnuumm22--0011xx..ccmmff  
  
IInn  mmaakkiinngg  tthhee  cchhaannggeess,,  llooookk  aallssoo  aatt  tthhee  ccoommmmeennttss  aanndd  tthhee  vveerrbbaall  ddeessccrriippttiioonn  aanndd  cchhaannggee  tthheemm  ttoo  
bbee  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  yyoouurr  nneeww  sshhoocckk..  [[IIff  yyoouu  aarree  uunncceerrttaaiinn  aabboouutt  yyoouurr  ffiillee  NNUUMM22--0011XX..CCMMFF,,  yyoouu  
ccaann  ccoommppaarree  iitt  wwiitthh  tthhee  ffiillee  NNMM220011XXOOKK..CCMMFF  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd..]]  
  
YYoouu  wwoonn''tt  rreerruunn  TTPP11001100  uussiinngg  NNUUMM22--0011XX..CCMMFF  hheerree,,  bbuutt  yyoouu  wwiillll  ddoo  tthhiiss  wwhheenn  yyoouu  ddoo  
EExxaammppllee  1199  bbeellooww..  
  
EExxaammppllee  1177  --  LLooookk  aatt  tthhee  uuppddaatteedd  ddaattaa  
  
AAss  wweellll  aass  pprroodduucciinngg  aa  SSoolluuttiioonn  ffiillee  ccoonnttaaiinniinngg  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggeess  ttoo  pprriicceess  aanndd  vvoolluummeess,,  tthhee  
rruunn  ooff  TTPP11001100  iinn  EExxaammppllee  1144  aabboovvee  pprroodduucceedd  uuppddaatteedd  ddaattaa  ffiilleess,,  nnoottaabbllyy  aann  uuppddaatteedd  vveerrssiioonn  ooff  
tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  ffoorr  tthhee  mmooddeell..  TThhiiss  uuppddaatteedd  ddaattaa  rreefflleeccttss  tthhee  ssttaattee  ooff  tthhee  eeccoonnoommyy  aass  iitt  wwoouulldd  bbee  
aafftteerr  tthhee  sshhoocckk  ((1100  ppeerr  cceenntt  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  nnuummeerraaiirree))  hhaass  wwoorrkkeedd  iittss  wwaayy  tthhrroouugghh  tthhee  eeccoonnoommyy..  
FFoorr  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  iinn  EExxaammppllee  1144  aabboovvee,,  tthhiiss  uuppddaatteedd  gglloobbaall  ddaattaa  iiss  iinn  tthhee  ffiillee  ccaalllleedd  NNUUMM22--
0011..UUPPDD..  BBeeccaauussee  NNUUMM22--0011..UUPPDD  iiss  aa  bbiinnaarryy  ffiillee  ((aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee)),,  yyoouu  mmuusstt  rruunn  SSEEEEHHAARR  
ttoo  ccoonnvveerrtt  iitt  ttoo  aa  tteexxtt  ffiillee..  
  
SSttaarrtt  tthhee  pprrooggrraamm  SSEEEEHHAARR  rruunnnniinngg  ((iinn  tthhee  uussuuaall  wwaayy))..  WWhheenn  pprroommpptteedd,,  rreessppoonndd  aass  sshhoowwnn  
bbeellooww..  
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IInnppuutt  ttoo  SSEEEEHHAARR  

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  UUssee  tthhee  ddeeffaauulltt  ooppttiioonnss  aanndd  ccoommpplleettee  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
nnuumm22--0011..uuppdd                    !!  NNaammee  ooff  uuppddaatteedd  ddaattaa  ffiillee  ((ccrreeaatteedd  iinn  EExxaammppllee  1144))  
nnuumm22--0011uu..sseeee                  !!  NNaammee  ooff  oouuttppuutt  ffiillee  ((""UU""  ffoorr  uuppddaatteedd))  
66                                        !!  NNuummbbeerr  ooff  ddeecciimmaall  ppllaacceess  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  ((AAss  ddeemmaannddeedd  bbyy  SSEEEEHHAARR))  
oo                                        !!  OOuuttppuutt  OONNEE  aarrrraayy  
VVIIPPAA                                  !!  HHeeaaddeerr  ffoorr  aarrrraayy  ooff  ddaattaa  ttoo  oouuttppuutt  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>        !!  ((AAss  ddeemmaannddeedd  bbyy  SSEEEEHHAARR))  
ee                                        !!  EExxiitt  ffrroomm  SSEEEEHHAARR  
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  SSEEEEHHAARR  
  
TThhee  33xx33  aarrrraayy  ooff  ddaattaa  aatt  hheeaaddeerr  ""VVIIPPAA""  ccoonnttaaiinnss  tthhee  VVaalluuee  ooff  PPrriivvaattee  hhoouusseehhoolldd  eexxppeennddiittuurree  oonn  
eeaacchh  IImmppoorrtteedd  ccoommmmooddiittyy  iinn  eeaacchh  rreeggiioonn,,  vvaalluueedd  aatt  AAggeennttss''  pprriicceess..  TThhee  ffiillee  
NNUUMM22--0011UU..SSEEEE  wwiillll  ccoonnttaaiinn  tthhiiss  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  uuppddaatteedd  ((tthhaatt  iiss,,  ppoosstt--ssiimmuullaattiioonn))  ddaattaa..  
  
TToo  ccoommppaarree  tthhiiss  wwiitthh  tthhee  oorriiggiinnaall  vvaalluueess  ooff  tthhiiss  ddaattaa  ((iinn  tthhee  pprree--ssiimmuullaattiioonn  ffiillee  
DDAATT22--0011..HHAARR)),,  rreeccaallll  tthhaatt  DDAATT22--0011..SSEEEE  yyoouu  ccrreeaatteedd  iinn  EExxaammppllee  22  aabboovvee  ccoonnttaaiinnss  aallll  aarrrraayyss  iinn  
DDAATT22--0011..HHAARR..  CCoommppaarree  tthhee  VVIIPPAA  vvaalluueess  ffrroomm  tthhee  pprree--  aanndd  ppoosstt--ssiimmuullaattiioonn  ddaattaa..  AArree  tthhee  
ddiiffffeerreenncceess  aass  yyoouu  wwoouulldd  eexxppeecctt??  [[WWhhaatt  hhaass  hhaappppeenneedd  ttoo  tthhee  pprriiccee  aanndd  tthhee  qquuaannttiittyy??  HHeennccee,,  wwhhaatt  
sshhoouulldd  hhaappppeenn  ttoo  tthhee  vvaalluuee??]]    
  
EExxaammppllee  1188  ((ooppttiioonnaall))  --  RRuunn  GGTTAAPPCCHHKK  oonn  tthhee  ppoosstt--ssiimmuullaattiioonn  ddaattaa  
  
TThhee  uuppddaatteedd  gglloobbaall  ddaattaa  NNUUMM22--0011..UUPPDD  ((sseeee  EExxaammppllee  1177  aabboovvee))  sshhoouulldd  ssaattiissffyy  tthhee  ssaammee  
bbaallaanncciinngg  ccoonnddiittiioonnss  aass  tthhee  oorriiggiinnaall  gglloobbaall  ddaattaa  DDAATT22--0011..HHAARR..  YYoouu  ccaann  cchheecckk  tthhiiss  bbyy  ccaarrrryyiinngg  
oouutt  tthhee  iinnssttrruuccttiioonnss  iinn  GGTTAAPPCCHHKK..TTAABB  ((sseeee  EExxaammpplleess  55--88  aabboovvee))  oonn  NNUUMM22--0011..UUPPDD  ((rraatthheerr  
tthhaann  DDAATT22--0011..HHAARR))..  
  
TToo  ssoo  tthhiiss,,  rruunn  GGEEMMSSIIMM  iinntteerraaccttiivveellyy  aass  iinn  EExxaammppllee  66  aabboovvee,,  bbuutt  rreessppoonndd  NNUUMM22--0011..UUPPDD  
iinnsstteeaadd  ooff  DDAATT22--0011..HHAARR  aanndd  ccaallll  tthhee  oouuttppuutt  ffiillee  ssaayy  CCKKNNUU22--0011..DDIISS  iinnsstteeaadd  ooff  CCHHKK22--0011..DDIISS..  
FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  CCHHKKMMKKTTCCLLTTRRDD  vvaalluueess  iinn  CCKKNNUU22--0011..DDIISS  sshhoouulldd  bbee  zzeerroo  ((ttoo  mmaacchhiinnee  
aaccccuurraaccyy))  aaggaaiinn..  
  
EExxaammppllee  1199  ((ooppttiioonnaall))  --  RReeppeeaatt  ffoorr  aa  55  ppeerrcceenntt  ddeeccrreeaassee  iinn  tthhee  nnuummeerraaiirree  
  
TToo  sseeee  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aa  55  ppeerrcceenntt  ddeeccrreeaassee  iinn  tthhee  nnuummeerraaiirree,,  rreeppeeaatt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  iinn  EExxaammpplleess  1144  
aanndd  1155  aabboovvee,,  bbuutt  iinnsstteeaadd  ttaakkee  iinnppuuttss  ffrroomm  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  NNUUMM22--0011XX..CCMMFF  yyoouu  pprreeppaarreedd  iinn  
EExxaammppllee  1166  aabboovvee..  CChheecckk  tthhaatt  tthhee  rreessuullttss  aarree  aass  eexxppeecctteedd  ((nnaammeellyy  nnoo  cchhaannggee  iinn  qquuaannttiittiieess  aanndd  55  
ppeerrcceenntt  rreedduuccttiioonnss  iinn  pprriicceess  aanndd  ddoommeessttiicc  ddoollllaarr  vvaalluueess))..  
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EExxaammppllee  2200  --  NNuummeerraaiirree  ssiimmuullaattiioonn  wwiitthh  aa  llaarrggeerr  ddaattaa  sseett  
  
IInn  EExxaammpplleess  1144  aanndd  1155  aabboovvee  yyoouu  ccaarrrriieedd  oouutt  aa  nnuummeerraaiirree  ssiimmuullaattiioonn  ((iinnccrreeaassiinngg  ppssaavvee  bbtt  1100  
ppeerrcceenntt))  wwiitthh  tthhee  33xx33  ddaattaa..  IInn  tthhiiss  eexxaammpplleess  yyoouu  wwiillll  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  ssaammee  ssiimmuullaattiioonn  wwiitthh  tthhee  
1100xx1100  ddaattaa  sseett  uusseedd  iinn  tthhee  MMFFAA  aapppplliiccaattiioonn  iinn  tthhee  GGTTAAPP  bbooookk,,  nnaammeellyy  GGTTAAPP  aaggggrreeggaattiioonn  
nnuummbbeerr  66....  
  
TThhee  eeaassiieesstt  wwaayy  ttoo  pprreeppaarree  aa  CCoommmmaanndd  ffiillee  ffoorr  tthhiiss  ssiimmuullaattiioonn  iiss  ttoo  bbaassee  iitt  oonn  NNUUMM22--0011..CCMMFF  
uusseedd  wwiitthh  tthhee  33xx33  ddaattaa..  SSoo  ffiirrsstt  ccooppyy  NNUUMM22--0011..CCMMFF  ttoo  NNUUMM22--0066..CCMMFF  aanndd  tthheenn  eeddiitt  tthhiiss  ffiillee  
vviiaa  tthhee  ccoommmmaannddss  
  
ccooppyy    nnuumm22--0011..ccmmff    nnuumm22--0066..ccmmff  
eeddiitt    nnuumm22--0066..ccmmff  
  
CChhaannggee  aallll  ooccccuurrrreenncceess  ooff    ""22--0011""    ttoo    ""22--0066""    aanndd  cchhaannggee  aallll  ooccccuurrrreenncceess  ooff    ""33xx33""    ttoo    ""1100xx1100""..  
NNoo  ootthheerr  cchhaannggeess  aarree  nneeeeddeedd..  
  
TThheenn  rruunn  TTPP11001100  aass  iinn  EExxaammppllee  1144,,  tthhoouugghh  uussee  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  NNUUMM22--0066..CCMMFF  iinnsstteeaadd  ooff  
NNUUMM22--0011..CCMMFF,,  aanndd  tthheenn  rruunn  GGEEMMPPIIEE  mmuucchh  aass  iinn  EExxaammppllee  1155..  AAggaaiinn  cchheecckk  tthhee  rreessuullttss  ffoorr  
vvaarriiaabblleess    qqoo    aanndd    ppss..  
  
44..  AA  SSiimmuullaattiioonn  RReedduucciinngg  OOnnee  DDiissttoorrttiioonn  
  
IInn  EExxaammpplleess  2211--2255  bbeellooww,,  yyoouu  wwiillll  ccaarrrryy  oouutt  aa  ssiimmuullaattiioonn  wwiitthh  tthhee  33xx33  ddaattaa  iinn  wwhhiicchh  tthhee  iimmppoorrtt  
ttaarriiffff  oonn  FFoooodd  ffrroomm  tthhee  UUSSAA  iimmppoorrtteedd  iinnttoo  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn  ((EEUU))  iiss  rreedduucceedd  bbyy  tteenn  ppeerrcceenntt..  
((IInn  tthhee  33xx33  ddaattaa  bbaassee,,  tthhee  ppoowweerr  ooff  tthhiiss  ttaarriiffff  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  11..336699,,  aass  yyoouu  ccaann  sseeee  ffrroomm  tthhee  
TTMMSS__LL  vvaalluueess  pprroodduucceedd  iinn  EExxaammppllee  1122  aabboovvee..))  
  
EExxaammppllee  2211  --  PPrreeppaarriinngg  aa  GGEEMMPPAACCKK  CCoommmmaanndd  ffiillee  
  
HHeerree  yyoouu  wwiillll  pprreeppaarree  aa  GGEEMMPPAACCKK  CCoommmmaanndd  ffiillee  TTMMSSEEUU..CCMMFF  ffoorr  ccaarrrryyiinngg  oouutt  tthhiiss  
ssiimmuullaattiioonn..  SSttaarrtt  ffrroomm  NNUUMM22--0011..CCMMFF  uusseedd  iinn  tthhee  nnuummeerraaiirree  ssiimmuullaattiioonn,,  ccooppyy  iitt  ttoo  
TTMMSSEEUU..CCMMFF  aanndd  tthheenn  eeddiitt  iitt  ttoo  mmaakkee  tthhee  rreeqquuiirreedd  cchhaannggeess..  UUssee  tthhee  ccoommmmaannddss  
  
ccooppyy  nnuumm22--0011..ccmmff  ttmmsseeuu..ccmmff  
eeddiitt  ttmmsseeuu..ccmmff  
  
TThheerree  aarree  sseevveerraall  cchhaannggeess  yyoouu  sshhoouulldd  mmaakkee..  
  
((11))  SShhoocckk..  TThhee  vvaarriiaabbllee  iinn  qquueessttiioonn  iiss  ttmmss  ((tthhee  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggee  iinn  tthhee  ppoowweerr  TTMMSS__LL  ooff  tthhee  
iimmppoorrtt  ttaarriiffffss..))  TThhiiss  vvaarriiaabbllee  hhaass  tthhrreeee  aarrgguummeennttss..  TThhee  nnoottaattiioonn  
  
ttmmss((ii,,rr,,ss))  
  
mmeeaannss  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggee  iinn  tthhee  ppoowweerr  ooff  tthhee  iimmppoorrtt  ttaarriiffff  lleevviieedd  iinn  rreeggiioonn  ss  oonn  ccoommmmooddiittyy  ii  
ffrroomm  rreeggiioonn  rr..  TThhuuss  ttoo  rreedduuccee  tthhee  ppoowweerr  ooff  tthhee  iimmppoorrtt  ttaarriiffff  oonn  UUSSAA  FFoooodd  iimmppoorrtteedd  iinnttoo  tthhee  EEUU  
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bbyy  1100  ppeerrcceenntt,,  yyoouu  mmuusstt  ssppeecciiffyy  aa  sshhoocckk  ooff  --1100  ttoo  ttmmss((""ffoooodd"",,""uussaa"",,""eeuu""))..  FFiinndd  tthhee  sshhoocckkss  ppaarrtt  
ooff  tthhee  ffiillee  TTMMSSEEUU..CCMMFF  aanndd  rreeppllaaccee  iitt  bbyy  tthhee  ssttaatteemmeenntt  
  
sshhoocckk  ttmmss((""ffoooodd"",,""uussaa"",,""eeuu""))  ==  --1100  ;;  
  
((22))  SSoolluuttiioonn  ffiillee  nnaammee..  CChhaannggee  tthhee  ""ssoolluuttiioonn  ffiillee  ==""  ssttaatteemmeenntt  ssoo  tthhaatt  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  iiss  ccaalllleedd  
TTMMSSEEUU..SSLL44..  SSiinnccee  GGEEMMSSIIMM  aauuttoommaattiiccaallllyy  aaddddss  tthhee  ssttaannddaarrdd  SSoolluuttiioonn--ffiillee  ssuuffffiixx  ..SSLL44,,  yyoouu  
sshhoouulldd  cchhaannggee  tthhiiss  ssttaatteemmeenntt  ttoo  
  
ssoolluuttiioonn  ffiillee  ==  ttmmsseeuu  ;;  
  
((33))  VVeerrbbaall  ddeessccrriippttiioonn..  TThhiiss  iiss  sseevveerraall  lliinneess  ooff  tteexxtt  ddeessccrriibbiinngg  tthhee  ssiimmuullaattiioonn..  IItt  iiss  ppllaacceedd  oonn  tthhee  
SSoolluuttiioonn  ffiillee  aanndd  iiss  rreeppoorrtteedd  wwhheenn  yyoouu  llooookk  aatt  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss..  FFiinndd  tthhee  ssttaatteemmeenntt  ""vveerrbbaall  
ddeessccrriippttiioonn  ==  ......  ;;""  aanndd  cchhaannggee  iitt  aapppprroopprriiaatteellyy..  YYoouurr  nneeww  vveerrbbaall  ddeessccrriippttiioonn  ccaann  ccoonnssiisstt  ooff  
sseevveerraall  lliinneess  ooff  tteexxtt..  MMaakkee  ssuurree  tthhaatt  yyoouu  eenndd  iitt  wwiitthh  aa  sseemmii--ccoolloonn  '';;''..  
  
((44))  NNaammeess  ooff  uuppddaatteedd  ddaattaa  ffiilleess..  TThhee  ppoosstt--ssiimmuullaattiioonn  gglloobbaall  ddaattaa  wwiillll  bbee  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  tthhaatt  iinn  tthhee  
nnuummeerraaiirree  ssiimmuullaattiioonn,,  ssoo  yyoouu  sshhoouulldd  cchhaannggee  tthhee  nnaammee  ooff  tthhee  uuppddaatteedd  gglloobbaall  ddaattaa  ((iitt  iiss  rreeffeerrrreedd  ttoo  
aass  ffiillee  GGTTAAPPDDAATTAA))..  WWee  ssuuggggeesstt  tthhaatt  yyoouu  ccaallll  iitt  TTMMSSEEUU..UUPPDD  uussiinngg  tthhee  rroooott  TTMMSSEEUU  aass  iinn  tthhee  
nnaammee  ooff  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  aanndd  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee..  SSoo,,  ffiinndd  tthhee  ssttaatteemmeenntt  ""uuppddaatteedd  ffiillee  ggttaappddaattaa  ==  
......  ;;""  aanndd  cchhaannggee  iitt  aaccccoorrddiinnggllyy..    
[[NNoottee  tthhaatt,,  aalltthhoouugghh  yyoouu  mmuusstt  ssppeecciiffyy  nnaammeess  ffoorr  tthhee  uuppddaatteedd  ppaarraammeetteerrss  aanndd  sseett--iinnffoorrmmaattiioonn  
ffiilleess,,  tthhee  ""uuppddaatteedd""  vveerrssiioonnss  ooff  tthheessee  aarree  tthhee  ssaammee  aass  tthhee  oorriiggiinnaall  vveerrssiioonnss..  HHeennccee  tthheerree  iiss  nnoo  
nneeeedd  ttoo  cchhaannggee  tthheeiirr  nnaammeess..]]  
  
((55))  LLoogg  ffiillee  nnaammee..  CChhaannggee  tthhee  nnaammee  ooff  tthhee  LLOOGG  ffiillee  ttoo  TTMMSSEEUU..LLOOGG  ((aaggaaiinn  uussiinngg  tthhee  ssaammee  rroooott  
TTMMSSEEUU))..  
  
((66))  SSiinnccee  tthhee  cclloossuurree  aanndd  pprree--ssiimmuullaattiioonn  ddaattaa  iiss  tthhee  ssaammee  aass  ffoorr  tthhee  nnuummeerraaiirree  ssiimmuullaattiioonn,,  tthheerree  
aarree  nnoo  ootthheerr  cchhaannggeess  rreeqquuiirreedd..    
  
((77))  CChhaannggee  tthhee  hheeaaddiinngg  aatt  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  ffiillee  ttoo  TTMMSSEEUU..CCMMFF..  TThheenn  eexxiitt  ffrroomm  eeddiitt,,  ssaavviinngg  tthhee  
cchhaannggeess  ttoo  TTMMSSEEUU..CCMMFF..  
  
IIff  yyoouu  aarree  uunncceerrttaaiinn  aabboouutt  aannyy  ppaarrtt  ooff  yyoouurr  ffiillee  TTMMSSEEUU..CCMMFF,,  yyoouu  ccaann  llooookk  iinn  tthhee  ffiillee  
TTMMSSEEUUOOKK..CCMMFF  wwhhiicchh  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd..  [[IIff,,  wwhheenn  yyoouu  uussee  yyoouurr  nneeww  TTMMSSEEUU..CCMMFF,,  tthhee  
pprrooggrraamm  ssaayyss  tthheerree  iiss  aann  eerrrroorr  wwhhiicchh  yyoouu  ccaann''tt  ddeetteecctt,,  ttrryy  uussiinngg  tthhee  ffiillee  TTMMSSEEUUOOKK..CCMMFF  iinnsstteeaadd  
ooff  TTMMSSEEUU..CCMMFF..]]  
  
EExxaammppllee  2222  --  RRuunn  TTPP11001100  
  
SSttaarrtt  TTPP11001100  rruunnnniinngg  aanndd  tteellll  iitt  ttoo  ttaakkee  iittss  iinnppuuttss  ffrroomm  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  TTMMSSEEUU..CCMMFF..  WWhheenn  iitt  
ffiinniisshheess,,  cchheecckk  tthhaatt  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  TTMMSSEEUU..SSLL44  hhaass  bbeeeenn  ccrreeaatteedd  vviiaa  aann  aapppprroopprriiaattee  ddiirr  
ccoommmmaanndd..  
EExxaammppllee  2233  --  RRuunn  GGEEMMPPIIEE  
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FFoollllooww  tthhee  mmeetthhoodd  iinn  EExxaammppllee  1155  aabboovvee  ttoo  rruunn  GGEEMMPPIIEE  ttoo  ccoonnvveerrtt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  iinn  
TTMMSSEEUU..SSLL44  ttoo  aa  hhuummaann--rreeaaddaabbllee  GGEEMMPPIIEE  PPrriinntt  ffiillee  TTMMSSEEUU..PPII55..  TThhiiss  ttiimmee  cchhoooossee  33  ddeecciimmaall  
ppllaacceess..  TThheenn  llooookk  aatt  ssoommee  ooff  tthhee  rreessuullttss  bbyy  eeddiittiinngg  tthhiiss  PPrriinntt  ffiillee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  cchheecckk  tthhaatt  tthhee  
oouuttppuutt  ooff  ffoooodd  iinn  tthhee  UUSSAA  qqoo((""ffoooodd"",,""UUSSAA""))  iinnccrreeaasseedd  bbyy  00..668888  ppeerrcceenntt..  
  
EExxaammppllee  2244  --  CChhaannggiinngg  tthhee  ssoolluuttiioonn  mmeetthhoodd  
  
IInn  EExxaammppllee  2222  aabboovvee,,  TTPP11001100  wwaass  ttoolldd  ttoo  uussee  JJoohhaannsseenn''ss  mmeetthhoodd  ttoo  ccaallccuullaattee  ssiimmuullaattiioonn  
rreessuullttss..  WWiitthh  JJoohhaannsseenn''ss  mmeetthhoodd,,  oonnllyy  aapppprrooxxiimmaattee  ssoolluuttiioonnss  aarree  oobbttaaiinneedd  ttoo  tthhee  nnoonnlliinneeaarr  lleevveellss  
eeqquuaattiioonnss  ooff  tthhee  mmooddeell..  
  
GGEEMMPPAACCKK  aallssoo  pprroovviiddeess  EEuulleerr''ss  ((pprroonnoouunncceedd  ""ooiilleerrss""))  aanndd  GGrraagggg''ss  ssoolluuttiioonn  mmeetthhooddss..  TThheessee  
ccaann  pprroovviiddee  aaccccuurraattee  ssoolluuttiioonnss  ooff  tthhee  lleevveellss  eeqquuaattiioonnss  ooff  tthhee  mmooddeell..  HHeerree  yyoouu  wwiillll  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  
ssaammee  ssiimmuullaattiioonn  aass  iinn  EExxaammppllee  2222  aabboovvee  bbuutt  tthhiiss  ttiimmee  uussiinngg  GGrraagggg''ss  mmeetthhoodd  ((tthhee  ddeeffaauulltt  iinn  
GGEEMMPPAACCKK))  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhee  rreessuullttss..  
  
TToo  ddoo  tthhiiss,,  yyoouu  sshhoouulldd  ccooppyy  TTMMSSEEUU..CCMMFF  ttoo  TTMMSSEEUUNN..CCMMFF  ((""NN""  ffoorr  nnoonnlliinneeaarr)),,  tthheenn  eeddiitt  
TTMMSSEEUUNN..CCMMFF..  
  
((11))  FFiinndd  tthhee  ssttaatteemmeenntt  
  
mmeetthhoodd  ==  jjoohhaannsseenn  ;;  
  
aanndd  rreeppllaaccee  iitt  wwiitthh  tthhee  ssttaatteemmeennttss  
  
mmeetthhoodd  ==  ggrraagggg  ;;  
sstteeppss  ==  22  44  66  ;;  
  
[[MMaakkee  ssuurree  tthhaatt  yyoouu  eenndd  eevveerryy  ssttaatteemmeenntt  iinn  yyoouurr  CCoommmmaanndd  ffiillee  wwiitthh  aa  sseemmii--ccoolloonn  ;;]]    
TThheessee  ttwwoo  nneeww  ssttaatteemmeennttss  tteellll  TTPP11001100  ttoo  uussee  GGrraagggg''ss  mmeetthhoodd  aanndd  ttoo  ccaallccuullaattee  ssoo--ccaalllleedd  22--sstteepp,,  
44--sstteepp  aanndd  66--sstteepp  rreessuullttss  aanndd  tthheenn  eexxttrraappoollaattee  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthheessee  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  ffiinnaall  ssoolluuttiioonn..  
TThhee  ssttaatteemmeenntt  ""eexxttrraappoollaattiioonn  aaccccuurraaccyy  ffiillee  ==  yyeess  ;;"",,  wwhhiicchh  iiss  aallrreeaaddyy  iinn  yyoouurr  CCoommmmaanndd  ffiillee,,  aasskkss  
TTPP11001100  ttoo  ccrreeaattee  aa  ssoo--ccaalllleedd  EExxttrraappoollaattiioonn  AAccccuurraaccyy  ffiillee  wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  llooookk  aatt  ttoo  sseeee  iiff  tthhee  
rreessuullttss  aarree  ssuuffffiicciieennttllyy  aaccccuurraattee..  
  
((22))  OOtthheerr  cchhaannggeess..  
((aa))  CChhaannggee  tthhee  nnaammeess  ooff  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee,,  uuppddaatteedd  GGTTAAPPDDAATTAA  ffiillee  aanndd  ooff  tthhee  LLOOGG  ffiillee  ttoo  
TTMMSSEEUUNN..  
((bb))  CChhaannggee  tthhee  vveerrbbaall  ddeessccrriippttiioonn  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhaatt  GGrraagggg''ss  mmeetthhoodd  iiss  bbeeiinngg  uusseedd..  
  
TThheenn  eexxiitt  ffrroomm  eeddiitt,,  ssaavviinngg  tthhee  cchhaannggeess  ttoo  TTMMSSEEUUNN..CCMMFF..  
  
[[IIff  yyoouu  aarree  uunncceerrttaaiinn  aabboouutt  aannyy  ppaarrtt  ooff  yyoouurr  ffiillee  TTMMSSEEUUNN..CCMMFF,,  yyoouu  ccaann  llooookk  iinn  tthhee  ffiillee  
TTMMSSEEUUNNOOKK..CCMMFF  wwhhiicchh  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd..  IIff,,  wwhheenn  yyoouu  uussee  yyoouurr  nneeww  TTMMSSEEUUNN..CCMMFF,,  tthhee  
pprrooggrraamm  ssaayyss  tthheerree  iiss  aann  eerrrroorr  wwhhiicchh  yyoouu  ccaann''tt  ddeetteecctt,,  ttrryy  uussiinngg  tthhee  ffiillee  TTMMSSEEUUNNOOKK..CCMMFF  
iinnsstteeaadd  ooff  TTMMSSEEUUNN..CCMMFF..]]  
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NNooww  rreerruunn  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  bbyy  rruunnnniinngg  TTPP11001100  aanndd  ttaakkiinngg  iinnppuuttss  ffrroomm  TTMMSSEEUUNN..CCMMFF..  
  
TThheenn  rreerruunn  GGEEMMPPIIEE  ttoo  ccrreeaattee  aa  GGEEMMPPIIEE  PPrriinntt  ffiillee  TTMMSSEEUUNN..PPII55..  
  
EExxaammppllee  2255  --  CCoommppaarriinngg  tthheessee  rreessuullttss  
  
TToo  sseeee  hhooww  tthhee  JJoohhaannsseenn  ssoolluuttiioonn  aanndd  tthhee  oonnee  oobbttaaiinneedd  iinn  EExxaammppllee  2244  aabboovvee  uussiinngg  GGrraagggg''ss  
mmeetthhoodd  ddiiffffeerr,,  yyoouu  ccaann  ccoommppaarree  tthhee  rreessuullttss  iinn  tthhee  PPrriinntt  ffiilleess  TTMMSSEEUU..PPII55  aanndd  TTMMSSEEUUNN..PPII55..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  ccoommppaarree  tthhee  rreessuullttss  ffoorr  vvaarriiaabbllee  qqoo..  
  
TToo  sseeee  hhooww  aaccccuurraattee  tthhee  GGrraagggg  rreessuullttss  aarree,,  llooookk  aatt  tthhee  EExxttrraappoollaattiioonn  AAccccuurraaccyy  ffiillee  ((iitt  iiss  aa  tteexxtt  ffiillee  
ssoo  yyoouu  ccaann  uussee  eeddiitt))  TTMMSSEEUUNN..XXAACC  pprroodduucceedd  iinn  EExxaammppllee  2244..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  qqoo  ppaarrtt  ooff  tthhiiss  
ssttaarrttss  wwiitthh  aa  lliinnee  vveerryy  ssiimmiillaarr  ttoo  
  
        44    00..887799333311          00..888844448877          00..888855447799          00..888866228822          CCXX    33  
  
TThheessee  aarree  rreessppeeccttiivveellyy  tthhee  22--sstteepp,,  44--sstteepp,,  66--sstteepp  aanndd  eexxttrraappoollaatteedd  rreessuullttss  ffoorr  ccoommppoonneenntt  nnuummbbeerr  44  
((FFoooodd))  ooff  qqoo..  TThhee  aannnnoottaattiioonn  ""CCXX    33""  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhiiss  rreessuulltt  iiss  jjuuddggeedd  ttoo  bbee  aaccccuurraattee  ttoo  aatt  lleeaasstt  
33  ffiigguurreess  aanndd  tthhaatt  wwee  ccaann  bbee  ccoonnffiiddeenntt  aabboouutt  tthhee  eexxttrraappoollaattiioonn..  
  
TThheenn  ggoo  ttoo  tthhee  eenndd  ooff  tthhiiss  EExxttrraappoollaattiioonn  AAccccuurraaccyy  ffiillee..  TThhiiss  tteellllss  yyoouu  hhooww  mmaannyy  ooff  tthhee  rreessuullttss  aarree  
jjuuddggeedd  ttoo  bbee  aaccccuurraattee  ttoo  33  ffiigguurreess,,  44  ffiigguurreess  eettcc..  
  
YYoouu  mmiigghhtt  lliikkee  ttoo  eessttiimmaattee  tthhee  ssiizzeess  ooff  tthhee  eerrrroorrss  iinn  tthhee  JJoohhaannsseenn  ssoolluuttiioonn  ((rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  mmoorree  
aaccccuurraattee  GGrraagggg  ssoolluuttiioonn))  ffoorr  tthhee  ddiiffffeerreenntt  vvaarriiaabblleess  ooff  tthhee  mmooddeell..  [[LLooookk  iinn  TTMMSSEEUU..PPII55  ffoorr  tthhee  
JJoohhaannsseenn  rreessuullttss  aanndd  iinn  TTMMSSEEUUNN..PPII55  ffoorr  tthhee  mmoorree  aaccccuurraattee  GGrraagggg  rreessuullttss..]]  FFoorr  eexxaammppllee,,  
ppeerrhhaappss  llooookk  aatt  tthhee  rreellaattiivvee  eerrrroorrss  ffoorr  qquuaannttiittyy  vvaarriiaabblleess  ssuucchh  aass  qqoo  aanndd  qqxxss  aanndd  wweellffaarree  
mmeeaassuurreess  ssuucchh  aass  uu  aanndd  EEVV..  YYoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  tthhee  rreellaattiivvee  eerrrroorrss  aarree  ggrreeaatteerr  ffoorr  tthhee  wweellffaarree  
mmeeaassuurreess  tthhaann  ffoorr  tthhee  qquuaannttiittyy  vvaarriiaabblleess..  TThhee  llaarrggeesstt  rreellaattiivvee  eerrrroorr  iiss  ppeerrhhaappss  ffoorr  tthhee  EEqquuiivvaalleenntt  
VVaarriiaattiioonn  EEVV((""eeuu"")),,  ffoorr  wwhhiicchh  tthhee  aaccccuurraattee  rreessuulltt  iiss  aabboouutt  $$UUSS6611  mmiilllliioonn  aanndd  tthhee  JJoohhaannsseenn  
rreessuulltt  iiss  aabboouutt  $$UUSS334444  mmiilllliioonn..      
    
55..    AA  CCAAPP  RReeffoorrmm  SSiimmuullaattiioonn  RReemmoovviinngg  SSeevveerraall  DDiissttoorrttiioonnss  wwiitthh  tthhee  33xx33  ddaattaa  
  
IInn  EExxaammppllee  2266  bbeellooww  yyoouu  wwiillll  ccaarrrryy  oouutt  aa  ssiimmuullaattiioonn  rreemmoovviinngg  aallll  ddiissttoorrttiioonnss  oonn  FFoooodd  iinn  tthhee  
EEuurrooppeeaann  UUnniioonn..  MMoorree  pprreecciisseellyy,,  yyoouu  wwiillll  ssiimmuullaattee  rreeffoorrmm  iinn  tthhee  CCoommmmoonn  AAggrriiccuullttuurraall  PPoolliiccyy  
ooff  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn  bbyy  rreemmoovviinngg  
  
  --    oouuttppuutt  ssuubbssiiddiieess  oonn  ffoooodd  aanndd  ffaarrmm  pprroodduuccttss  iinn  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn,,  
  --    eexxppoorrtt  ssuubbssiiddiieess  oonn  ffoooodd  aanndd  ffaarrmm  pprroodduuccttss  eexxppoorrtteedd  ffrroomm  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn,,  aanndd  
  --    iimmppoorrtt  ttaaxxeess  oonn  ffoooodd  aanndd  ffaarrmm  pprroodduuccttss  iimmppoorrtteedd  iinnttoo  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn..  
  
TThhiiss  wwiillll  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  tthhee  33xx33  ddaattaa  sseett,,  wwhheerree  tthhee  ssiinnggllee  ccoommmmooddiittyy  ""ffoooodd""  iinncclluuddeess  ffaarrmm  
pprroodduuccttss..  
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TThhee  lleevveellss  vvaalluueess  ooff  tthhee  tthhrreeee  ddiissttoorrttiioonnss  aabboovvee  ((rreessppeeccttiivveellyy  tthhoossee  ooff    TTOO__LL,,  TTXXSS__LL  aanndd  
TTMMSS__LL))  aanndd  tthhee  ssiizzeess  ooff  tthhee  sshhoocckkss  ttoo  vvaarriiaabblleess    ttoo,,  ttxxss  aanndd  ttmmss  rreessppeeccttiivveellyy  ttoo  rreemmoovvee  tthheessee  
ddiissttoorrttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ccaallccuullaatteedd  iinn  EExxaammppllee  1133  aabboovvee..  TThhee  rreeqquuiirreedd  sshhoocckkss  ttoo  rreemmoovvee  aallll  ooff  
tthheessee  ddiissttoorrttiioonnss  aarree  iinn  tthhee  ffiilleess  TTOO22--0011..SSHHKK,,  TTXXSS22--0011..SSHHKK  aanndd  TTMMSS22--0011..SSHHKK  rreessppeeccttiivveellyy..  
HHoowweevveerr,,  iinn  tthhiiss  ssiimmuullaattiioonn  wwee  oonnllyy  wwiisshh  ttoo  rreemmoovvee  tthhoossee  aaffffeeccttiinngg  FFoooodd  aanndd  tthhee  EEuurrooppeeaann  
UUnniioonn;;  tthhaatt  iiss,,  wwee  wwiisshh  ttoo  ggiivvee  tthhee  aapppprroopprriiaattee  sshhoocckkss  jjuusstt  ttoo  
  
ttoo((""ffoooodd"",,""eeuu""))          !!  oouuttppuutt  ooff  ffoooodd  iinn  EEUU,,  
ttxxss((""ffoooodd"",,""eeuu"",,""uussaa""))    aanndd    ttxxss((""ffoooodd"",,""eeuu"",,""rrooww""))      !!  eexxppoorrttss  ooff  ffoooodd  ffrroomm  EEUU,,  
ttmmss((""ffoooodd"",,""uussaa"",,""eeuu""))    aanndd    ttmmss((""ffoooodd"",,""rrooww"",,""eeuu""))            !!  iimmppoorrttss  ooff  ffoooodd  iinnttoo  EEUU..  
  
TThhee  ffiirrsstt  iiss  aacchhiieevveedd  vviiaa  tthhee  ssttaatteemmeenntt  
  
sshhoocckk    ttoo((""ffoooodd"",,""eeuu""))    ==    sseelleecctt  ffrroomm  ffiillee      ttoo22--0011..sshhkk    ;;  
  
iinn  aa  CCoommmmaanndd  ffiillee;;  tthhee  ""sseelleecctt  ffrroomm""  tteellllss  TTPP11001100  ttoo  sseelleecctt  jjuusstt  tthhee  sshhoocckkss  ttoo  tthhee  aapppprroopprriiaattee  
ccoommppoonneenntt  ooff    ttoo    ffrroomm  aallll  tthhee  sshhoocckkss  iinn  tthhee  ffiillee    TTOO22--0011..SSHHKK..    SSiimmiillaarr  ssttaatteemmeennttss  aacchhiieevvee  tthhee  
ddeessiirreedd  sshhoocckkss  ttoo  tthhee  rreelleevvaanntt  ccoommppoonneennttss  ooff  vvaarriiaabblleess    ttxxss    aanndd    ttmmss..  
  
YYoouu  sshhoouulldd  llooookk  aatt  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  CCAAPPMMRRGGEE..CCMMFF  wwhhiicchh  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd..  YYoouu  wwiillll  sseeee  
tthhee  sshhoocckk  ssttaatteemmeennttss  aanndd  vvaarriioouuss  ootthheerr  ssttaatteemmeennttss  ffoorr  ccaarrrryyiinngg  oouutt  tthhiiss  ssiimmuullaattiioonn..  
  
EExxaammppllee  2266  bbeellooww  rreelliieess  oonn  tthhee  tthhrreeee  ffiilleess  TTOO22--0011..SSHHKK,,  TTXXSS22--0011..SSHHKK  aanndd  TTMMSS22--0011..SSHHKK  
pprroodduucceedd  iinn  EExxaammppllee  1133  aabboovvee..  BBeeffoorree  ssttaarrttiinngg  EExxaammppllee  2266,,  cchheecckk  tthhaatt  tthheessee  tthhrreeee  ffiilleess  aarree  
pprreesseenntt  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ddiirr    tt**..sshhkk  
  
EExxaammppllee  2266  --  CCaarrrryy  oouutt  tthhiiss  CCAAPP  rreeffoorrmm  ssiimmuullaattiioonn  
  
FFiirrsstt  rruunn  TTPP11001100,,  ttaakkiinngg  iinnppuuttss  ffrroomm  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  CCAAPPMMRRGGEE..CCMMFF..  OOnnccee  tthhiiss  ffiinniisshheess  
rruunnnniinngg,,  cchheecckk  tthhaatt  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  CCAAPPMMRRGGEE..SSLL44  hhaass  bbeeeenn  ccrreeaatteedd..  TThheenn  rruunn  GGEEMMPPIIEE  ttoo  
pprroodduuccee  aa  GGEEMMPPIIEE  PPrriinntt  ffiillee  CCAAPPMMRRGGEE..PPII55  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  ((ppeerrhhaappss  cchhoooossee  
33  ddeecciimmaall  ppllaacceess  ffoorr  tthheessee  rreessuullttss))..  EExxaammiinnee  ssoommee  ooff  tthhee  rreessuullttss  ttoo  sseeee  iiff  tthheeyy  aarree  wwhhaatt  yyoouu  wwoouulldd  
eexxppeecctt  ffrroomm  tthhiiss  rreeffoorrmm..  ((FFoorr  eexxaammppllee,,  wwhhaatt  hhaappppeennss  ttoo  tthhee  oouuttppuutt  ooff  FFoooodd  iinn  UUSSAA  aanndd  RROOWW??  
WWhhyy??))  
  
TThhiiss  ssiimmuullaattiioonn  uusseedd  22,,44,,66--sstteepp  GGrraagggg  ccaallccuullaattiioonnss  ttoo  oobbttaaiinn  aa  ffaaiirrllyy  aaccccuurraattee  ssoolluuttiioonn..  PPeerrhhaappss  
eexxaammiinnee  tthhee  EExxttrraappoollaattiioonn  aaccccuurraaccyy  ffiillee  CCAAPPMMRRGGEE..XXAACC  ttoo  sseeee  hhooww  aaccccuurraattee  ssoommee  ooff  tthhee  
rreessuullttss  aarree..  LLooookk  aatt  tthhee  ssuummmmaarryy  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  ffiillee..  
  
EExxaammppllee  2277  --  CChheecckkiinngg  tthhaatt  tthhee  CCAAPP  rreeffoorrmm  hhaass  wwoorrkkeedd  
  
PPaarrtt  ooff  tthhee  oouuttppuutt  ffrroomm  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  iiss  tthhee  uuppddaatteedd  gglloobbaall  ddaattaa  ffiillee  CCAAPPMMRRGGEE..UUPPDD..  TThhiiss  
ccoonnttaaiinnss  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  aass  iitt  wwoouulldd  bbee  oonnccee  tthhee  rreelleevvaanntt  ddiissttoorrttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  rreemmoovveedd..  
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EExxaammiinniinngg  iitt  ((hhooww  ccaann  yyoouu  ddoo  tthhiiss??))  sshhoouulldd  eennaabbllee  yyoouu  ttoo  ccoonnffiirrmm  tthhaatt  tthheessee  ddiissttoorrttiioonnss  hhaavvee  iinn  
ffaacctt  bbeeeenn  rreemmoovveedd..  
  
TThhee  bbeesstt  wwaayy  ttoo  cchheecckk  tthhiiss  iiss  ttoo  uussee  SSHHOOCCKKSS..TTAABB  aaggaaiinn..  TThhee  iiddeeaa  iiss  ttoo  uussee  tthhee  iinnssttrruuccttiioonnss  iinn  
SSHHOOCCKKSS..TTAABB  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhee  ssiizzeess  ooff  tthhee  rreelleevvaanntt  ddiissttoorrttiioonnss  iinn  tthhee  uuppddaatteedd  ((tthhaatt  iiss,,  ppoosstt--
ssiimmuullaattiioonn))  ddaattaa..  TToo  ddoo  tthhiiss,,  yyoouu  wwiillll  nneeeedd  ttoo  mmooddiiffyy  SSHHKK22--0011..CCMMFF  ((wwhhiicchh  yyoouu  uusseedd  iinn  
EExxaammppllee  1133  aabboovvee  ttoo  ccoommppuuttee  tthhee  sshhoocckkss  ffoorr  tthhee  CCAAPP  rreeffoorrmm  ssiimmuullaattiioonn))  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhee  lleevveellss  
ooff  tthhee  ddiissttoorrttiioonnss  iinn  tthhee  uuppddaatteedd  ddaattaa..  TToo  ddoo  tthhiiss,,  ffiirrsstt  ccooppyy  SSHHKK22--0011..CCMMFF  ttoo  aa  nneeww  ffiillee  
SSHHKKCCAAPP..CCMMFF  vviiaa  
  
ccooppyy    sshhkk22--0011..ccmmff    sshhkkccaapp..ccmmff  
  
aanndd  tthheenn  eeddiitt  SSHHKKCCAAPP..CCMMFF..  MMaakkee  ssuurree  tthhaatt  CCAAPPMMRRGGEE..UUPPDD  iiss  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  sseett  iitt  rreeaaddss  
((eeddiitt  tthhee  ""ffiillee  ggttaappddaattaa""  ssttaatteemmeenntt))  aanndd  cchhaannggee  tthhee  nnaammeess  ooff  tthhee  oouuttppuutt  ddiissppllaayy  ffiillee  ttoo  
CCAAPPMMRRGGEE..DDIISS..  AAllssoo  aadddd  tthhee  ssttaatteemmeenntt  
  
nnwwrr    ==    yyeess    ;;  
  
wwhhiicchh  wwiillll  tteellll  GGEEMMSSIIMM  nnoott  ttoo  ddoo  aannyy  WWRRIITTEEss;;  tthhiiss  wwiillll  mmeeaann  tthhaatt  nneeww  sshhoocckkss  ffiilleess  wwiillll  nnoott  bbee  
wwrriitttteenn..  TThheenn  ssaavvee  tthhee  nneeww  SSHHKKCCAAPP..CCMMFF..    [[IIff  yyoouu  aarree  uunncceerrttaaiinn  aabboouutt  yyoouurr  ffiillee,,  cchheecckk  tthhee  ffiillee  
SSHHKKCCAAPPOOKK..CCMMFF  wwhhiicchh  wwee  hhaavvee  pprreeppaarreedd..]]  
  
NNooww  rruunn  GGEEMMSSIIMM  aanndd  ttaakkee  iinnppuuttss  ffrroomm  SSHHKKCCAAPP..CCMMFF..  OOnnccee  tthhiiss  hhaass  rruunn,,  llooookk  iinn  tthhee  nneeww  
DDiissppllaayy  ffiillee  CCAAPPMMRRGGEE..DDIISS..  LLooookk  aatt  tthhee  vvaalluueess  ooff    TTOO__LL((""ffoooodd"",,""eeuu""))  aanndd    
TTMMSS((""ffoooodd"",,""uussaa"",,""eeuu""))..    WWhhaatt  vvaalluueess  ddoo  yyoouu  eexxppeecctt??    ((RReemmeemmbbeerr  tthhaatt  tthheessee  aarree  ppoowweerrss  ooff  
tthhee  rreelleevvaanntt  ttaaxxeess  aanndd  ssoo  tthheeyy  aarree  eeqquuaall  ttoo  11  iiff  tthheerree  iiss  nnoo  ddiissttoorrttiioonn..))    WWhhaatt  ddoo  yyoouu  ffiinndd??    RReeppeeaatt  
ffoorr  tthhee  ootthheerr  rreelleevvaanntt  vvaalluueess  ((tthhoossee  cchhaannggeedd  iinn  tthhee  ssiimmuullaattiioonn))..    [[IIff  aannyy  ooff  tthheessee  iiss  nnoott  ssuuffffiicciieennttllyy  
cclloossee  ttoo  11,,  yyoouu  ccoouulldd  rreeppeeaatt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  iinn  CCAAPPMMRRGGEE..CCMMFF,,  tthhiiss  ttiimmee  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  nnuummbbeerr  
ooff  sstteeppss  ttoo  ggeett  aa  mmoorree  aaccccuurraattee  ssoolluuttiioonn..]]  
  
  
CC..  RREEPPOORRTTIINNGG  VVOOLLUUMMEE  CCHHAANNGGEESS  VVIIAA  GGTTAAPPVVOOLL..TTAABB  
  
WWhheenn  yyoouu  ccaarrrryy  oouutt  aa  ssiimmuullaattiioonn  uussiinngg  GGTTAAPP,,  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  ((oorr  GGEEMMPPIIEE  PPrriinntt  ffiillee))  ggiivveess  
iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggeess  iinn  vvoolluummeess..  ((FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  qqoo  rreessuullttss  ggiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  
aabboouutt  cchhaannggeess  iinn  tthhee  oouuttppuuttss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ccoommmmooddiittiieess  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  rreeggiioonnss..))  TThhee  TTAABBLLOO  
IInnppuutt  ffiillee  GGTTAAPPVVOOLL..TTAABB  hhaass  bbeeeenn  ddeessiiggnneedd  ttoo  rreeppoorrtt  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  cchhaannggeess  ((rraatthheerr  tthhaann  
ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggeess))  iinn  ssoommee  ooff  tthheessee  vvoolluummeess..  
  
FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  vvaarriiaabbllee  qqoo((ii,,rr))  sshhoowwss  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggeess  iinn  tthhee  oouuttppuutt  ooff  ccoommmmooddiittyy  ii  iinn  
rreeggiioonn  rr..  TToo  ccoonnvveerrtt  tthhiiss  ttoo  cchhaannggeess  DDQQOO((ii,,rr))  iinn  tthheessee  oouuttppuuttss,,  GGTTAAPPVVOOLL  uusseess  tthhee  ffoorrmmuullaa  
  
                  DDQQOO((ii,,rr))  ==  [[qqoo((ii,,rr))//110000]]  **  VVOOMM((ii,,rr))                                                  ((11))  
  
ttoo  ccaallccuullaattee  DDQQOO((ii,,rr))..  HHeerree  VVOOMM((ii,,rr))  iiss  tthhee  pprree--ssiimmuullaattiioonn  vvaalluuee  ooff  oouuttppuuttss  aatt  mmaarrkkeett  pprriicceess,,  iinn  
tthhee  iinniittiiaall  eeqquuiilliibbrriiuumm..  AAlltthhoouugghh  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  ffiillee  DDAATT22--00XX..HHAARR  tteellllss  uuss  pprree--ssiimmuullaattiioonn  
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ddoollllaarr  vvaalluueess  ooff  tthheessee  oouuttppuuttss,,  iitt  ddooeess  nnoott  tteellll  uuss  pprree--ssiimmuullaattiioonn  vvoolluummeess..  OObbttaaiinniinngg  pprree--
ssiimmuullaattiioonn  oouuttppuutt  vvoolluummeess  iiss  oonnllyy  ppoossssiibbllee  iiff  wwee  mmaakkee  ssoommee  ddeecciissiioonn  aabboouutt  tthhee  uunniittss  ooff  tthheessee  
vvoolluummee  mmeeaassuurreemmeennttss..  
  
GGTTAAPPVVOOLL  bbaasseess  iittss  oouuttppuutt  oonn  tthhee  iiddeeaa  tthhaatt  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  uunniittss  oouuttppuutt  iinniittiiaallllyy  iiss  tthhee  ssaammee  aass  
VVOOMM((ii,,rr));;  tthhaatt  iiss,,  oonnee  uunniitt  ooff  ccoommmmooddiittyy  ii  iinn  rreeggiioonn  rr  iiss  ddeeffiinneedd  ttoo  bbee  tthhee  aammoouunntt  tthhaatt  oonnee  
ddoollllaarr  wwiillll  bbuuyy  ((aatt  pprree--ssiimmuullaattiioonn  mmaarrkkeett  pprriicceess))..  VVoolluummee  cchhaannggeess  aarree  tthheenn  rreeppoorrtteedd  bbyy  
GGTTAAPPVVOOLL  iinn  tthheessee  ssaammee  uunniittss..  TThhuuss  DDQQOO((ii,,rr))  ddooeess  nnoott  eeqquuaall  tthhee  cchhaannggee  iinn  tthhee  vvaalluueess  ooff  
oouuttppuuttss  ssiinnccee  iitt  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  tthhee  pprriiccee  cchhaannggeess  iinndduucceedd  bbyy  tthhee  sshhoocckk..  
  
FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  tthhee  33xx33  ddaattaa  sseett,,  VVOOMM((""ffoooodd"",,""eeuu""))  iiss  11116688331100  mmiilllliioonn  ddoollllaarrss..  GGTTAAPPVVOOLL  ssaayyss  
tthhaatt  tthhee  pprree--ssiimmuullaattiioonn  oouuttppuutt  ooff  ffoooodd  iinn  tthhee  EEUU  iiss  11116688331100  mmiilllliioonn  uunniittss..  
  
IInn  oorrddeerr  ttoo  aappppllyy  ffoorrmmuullaass  lliikkee  ((11))  aabboovvee,,  GGTTAAPPVVOOLL  mmuusstt  kknnooww  pprree--ssiimmuullaattiioonn  vvoolluummeess  aanndd  
tthhee  ppeerrcceennttaaggee  cchhaannggeess  ((ffrroomm  tthhee  ssiimmuullaattiioonn))  iinn  tthheessee..  TThhee  pprree--ssiimmuullaattiioonn  vvoolluummeess  aarree  ccoommppuutteedd  
ffrroomm  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  iinn  tthhee  DDAATT22--00XX..HHAARR  ffiillee  ffoorr  tthhee  rreelleevvaanntt  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett..  PPeerrcceennttaaggee  
cchhaannggeess  mmuusstt  bbee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss..  GGTTAAPPVVOOLL..TTAABB  ccaannnnoott  rreeaadd  aa  SSoolluuttiioonn  
ffiillee  ddiirreeccttllyy..  HHoowweevveerr  tthhee  GGEEMMPPAACCKK  pprrooggrraamm  SSLLTTOOHHTT  ((SSoolluuttiioonn  ttoo  HHeeaaddeerr  oorr  TTeexxtt))  ccaann  bbee  
uusseedd  ttoo  ccoonnvveerrtt  tthhee  ssoolluuttiioonnss  oonn  aa  SSoolluuttiioonn  ffiillee  ttoo  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee..  GGTTAAPPVVOOLL  ccaann  tthheenn  rreeaadd  
tthhee  ssoolluuttiioonn  rreessuullttss  ffrroomm  tthhiiss  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee..  
  
TThheerreeffoorree  tthheerree  aarree  ttwwoo  sstteeppss  iinn  rreeppoorrttiinngg  vvoolluummee  cchhaannggeess..  
  
11..  RRuunn  SSLLTTOOHHTT  ttoo  ccoonnvveerrtt  sseelleecctteedd  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  ttoo  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee..  
22..  RRuunn  GGEEMMSSIIMM,,  ttaakkiinngg  iinnssttrruuccttiioonnss  ffrroomm  tthhee  GGTTAAPPVVOOLL  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess  
GGTTAAPPVVOOLL..GGSSSS  aanndd  GGTTAAPPVVOOLL..GGSSTT..  
  
AAllssoo,,  bbeeffoorree  sstteepp  22  aabboovvee,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  rruunn  TTAABBLLOO  ttoo  iimmpplleemmeenntt  GGTTAAPPVVOOLL..TTAABB,,  
pprroodduucciinngg  GGTTAAPPVVOOLL..GGSSSS  aanndd  ..GGSSTT  iinn  tthhee  pprroocceessss..  ((TThhiiss  rruunn  ooff  TTAABBLLOO  oonnllyy  nneeeeddss  ttoo  bbee  ddoonnee  
oonnccee,,  nnoott  eevveerryy  ttiimmee  yyoouu  rruunn  GGTTAAPPVVOOLL..))  
  
BBeellooww  wwee  sshhooww  hhooww  yyoouu  ccaann  uussee  tthhiiss  pprroocceedduurree  ttoo  rreeppoorrtt  tthhee  vvoolluummee  cchhaannggeess  iinndduucceedd  bbyy  tthhee  
sshhoocckk  iinn  tthhee  ppaarrttiiaall  lliibbeerraalliizzaattiioonn  ssiimmuullaattiioonn  ccaarrrriieedd  oouutt  uussiinngg  CCoommmmaanndd  ffiillee  TTMMSSEEUUNN..CCMMFF  
((sseeee  EExxaammpplleess  2244--2255  aabboovvee))..  
  
YYoouu  mmuusstt  ccoommpplleettee  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  iinn  EExxaammppllee  2255  aabboovvee  bbeeffoorree  yyoouu  ccaann  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  sstteeppss  
bbeellooww..  
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EExxaammppllee  2288  --  IImmpplleemmeennttiinngg  GGTTAAPPVVOOLL  
  
RRuunn  TTAABBLLOO  ttoo  iimmpplleemmeenntt  GGTTAAPPVVOOLL..TTAABB..  TThhiiss  iiss  vveerryy  ssiimmiillaarr  ttoo  EExxaammppllee  55  aabboovvee..    JJuusstt  
rreessppoonndd  aass  tthheerree,,  eexxcceepptt  rreeppllaaccee  eeaacchh  rreessppoonnssee  ""ggttaappcchhkk""  bbyy  aa  rreessppoonnssee  ""ggttaappvvooll""..  
  
  [[TThhiiss  sstteepp  oonnllyy  nneeeeddss  ttoo  bbee  ddoonnee  oonnccee..  IIff  yyoouu  uussee  GGTTAAPPVVOOLL  oonn  ootthheerr  SSoolluuttiioonn  ffiilleess  bbeessiiddeess  
TTMMSSEEUUNN..SSLL44,,  yyoouu  ddoonn''tt  nneeeedd  ttoo  rreeppeeaatt  tthhiiss  sstteepp;;  jjuusstt  ddoo  SStteeppss  11  aanndd  22  bbeellooww  ((iinn  EExxaammpplleess  2299  
aanndd  3300  rreessppeeccttiivveellyy))  ffoorr  tthhee  nneeww  ccaassee..]]  
  
EExxaammppllee  2299  --  RRuunn  SSLLTTOOHHTT  ttoo  ccoonnvveerrtt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  ttoo  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  
  
RRuunn  SSLLTTOOHHTT  bbyy  eenntteerriinngg  
  
ssllttoohhtt  
  
TThheenn  rreessppoonndd  aass  bbeellooww..  

  
IInnppuutt  ttoo  SSLLTTOOHHTT  

__________________________________________________________________________________________________________________________________  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>              !!  UUssee  ddeeffaauulltt  ooppttiioonnss  aanndd  ffiinniisshh  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
ttmmsseeuunn                                    !!  NNaammee  ooff  SSoolluuttiioonn  ffiillee  
cc                                              !!  TTaakkee  tthhee  ccuummuullaattiivvee  ssoolluuttiioonn  
yy                                              !!  UUssee  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  MMaappppiinngg  ffiillee  
ggttaappvvooll..hhaamm                          !!  TThhee  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  MMaappppiinngg  ffiillee  ttoo  uussee  
ttmmsseeuunn..ssooll                            !!  OOuuttppuutt  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  ssoolluuttiioonnss  
__________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  SSLLTTOOHHTT  
  
WWhheenn  tthhiiss  ffiinniisshheess  rruunnnniinngg,,  cchheecckk  tthhaatt  tthhee  oouuttppuutt  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  TTMMSSEEUUNN..SSOOLL  ((ccoonnttaaiinniinngg  
tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  ffoorr  sseelleecctteedd  vvaarriiaabblleess))  eexxiissttss  vviiaa  
  
ddiirr  **..ssooll  
  
GGTTAAPPVVOOLL..TTAABB  oonnllyy  nneeeeddss  ssoommee  ooff  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss..  TThhee  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  MMaappppiinngg  ffiillee  
GGTTAAPPVVOOLL..HHAAMM  iiss  uusseedd  ttoo  ppuutt  jjuusstt  tthheessee  rreessuullttss  oonn  tthhee  oouuttppuutt  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  
TTMMSSEEUUNN..SSOOLL..  
  
[[FFoorr  mmoorree  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  SSLLTTOOHHTT  aanndd  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  MMaappppiinngg  ffiilleess,,  sseeee  sseeccttiioonn  88..33  ooff  GGPPDD--
11..  SSLLTTOOHHTT  ccaann  aallssoo  bbee  uusseedd  ttoo  iimmppoorrtt  ssoolluuttiioonn  rreessuullttss  iinnttoo  sspprreeaaddsshheeeettss..]]  
  
EExxaammppllee  3300  --  GGTTAAPPVVOOLL  aapppplliieedd  ttoo  tthheessee  rreessuullttss  
  
RRuunn  GGEEMMSSIIMM  aacccceessssiinngg  GGTTAAPPVVOOLL..GGSSSS  aanndd  ..GGSSTT  
  
TThhiiss  ccaann  bbee  ddoonnee  iinntteerraaccttiivveellyy  oorr  wwiitthh  aa  CCoommmmaanndd  ffiillee..  BBeellooww  wwee  sshhooww  hhooww  ttoo  rruunn  iitt  
iinntteerraaccttiivveellyy..  YYoouu  ccaann  eeaassiillyy  pprreeppaarree  aa  CCoommmmaanndd  ffiillee  ttoo  ddoo  tthhee  ssaammee  rruunn..  
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SSttaarrtt  GGEEMMSSIIMM  rruunnnniinngg  ((ttyyppee  ggeemmssiimm))  aanndd  tthheenn  rreessppoonndd  aass  bbeellooww..  
  

IInnppuutt  ttoo  GGEEMMSSIIMM  
__________________________________________________________________________________________________________________________________  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>      !!  TTaakkee  ddeeffaauulltt  pprrooggrraamm  ooppttiioonnss  aanndd  ffiinniisshh  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
ggttaappvvooll                          !!  NNaammee  ooff  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess  ((ffrroomm  GGTTAAPPVVOOLL..TTAABB))  
ttmmsseeuunn..vvooll                    !!  DDiissppllaayy  ffiillee  ccoonnttaaiinniinngg  vvoolluummee  cchhaannggeess  ffrroomm  tthhee  ssiimm  
sseett22--0011..hhaarr                  !!  NNaammee  ooff  sseett  iinnffoorrmmaattiioonn  ffiillee  ((llooggiiccaall  nnaammee  GGTTAAPPSSEETTSS))  
ddaatt22--0011..hhaarr                  !!  NNaammee  ooff  gglloobbaall  ddaattaa  ffiillee  ((llooggiiccaall  nnaammee  GGTTAAPPDDAATTAA))  
ttmmsseeuunn..ssooll                    !!  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  ccoonnttaaiinniinngg  ssiimm  rreessuullttss  ((ffrroomm  aabboovvee))  
__________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  GGEEMMSSIIMM  
  
WWhheenn  tthhiiss  ffiinniisshheess  rruunnnniinngg,,  cchheecckk  tthhaatt  tthhee  oouuttppuutt  ffiillee  TTMMSSEEUUNN..VVOOLL  hhaass  bbeeeenn  ccrreeaatteedd  vviiaa  
  
ddiirr  **..vvooll  
  
FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  pprree--ssiimmuullaattiioonn  ddoollllaarr  vvaalluuee  ooff  oouuttppuutt  ooff  ffoooodd  iinn  tthhee  EEUU  iiss  11116688331100  mmiilllliioonn  
ddoollllaarrss  aatt  mmaarrkkeett  pprriicceess  ((sseeee  tthhee  VVOOMM  rreessuullttss  iinn  tthhee  ffiillee  CCHHKK22--0011..DDIISS  pprroodduucceedd  iinn  EExxaammppllee  66  
aabboovvee))..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  11116688331100  mmiilllliioonn  uunniittss  ((wwhheerree,,  bbyy  GGTTAAPPVVOOLL''ss  ddeeffiinniittiioonn,,  oonnee  uunniitt  iiss  tthhee  
aammoouunntt  ooff  ffoooodd  tthhaatt  oonnee  ddoollllaarr  ppuurrcchhaasseess,,  aatt  pprree--ssiimmuullaattiioonn  mmaarrkkeett  pprriicceess))..    TThhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuulltt  
ffoorr  qqoo((ffoooodd,,eeuu))  iinn  TTMMSSEEUUNN..SSLL44  iiss    --00..335544886644  ppeerrcceenntt..  HHeennccee,,  ffrroomm  tthhee  ffoorrmmuullaa  ((11))  aabboovvee,,  tthhee  
DDQQOO((ffoooodd,,eeuu))  pprroodduucceedd  bbyy  GGTTAAPPVVOOLL  ((aanndd  ssttoorreedd  iinn  ffiillee  TTMMSSEEUUNN..VVOOLL))  sshhoouulldd  bbee  
  
      [[--00..335544886644//110000]]  **  11116688331100  ==  --44114455..9911  mmiilllliioonn  uunniittss  
  
TThhiiss  iiss  tthhee  cchhaannggee  iinn  tthhee  vvoolluummee  ooff  oouuttppuutt  ooff  ffoooodd  aass  aa  rreessuulltt  ooff  tthhee  ssiimmuullaattiioonn..  [[YYoouu  mmiigghhtt  lliikkee  
ttoo  ffiinndd  tthhee  DDQQOO((ffoooodd,,eeuu))  rreessuulltt  iinn  tthhee  ffiillee  TTMMSSEEUUNN..VVOOLL  ttoo  cchheecckk  tthhiiss  rreessuulltt..]]  
  
EExxaammppllee  3311  --  GGTTAAPPVVOOLL  aanndd  ootthheerr  ssiimmuullaattiioonnss  
  
FFoorr  aannootthheerr  ssiimmuullaattiioonn  wwiitthh  SSoolluuttiioonn  ffiillee  ssaayy  SSIIMM11..SSLL44,,  yyoouu  ccaann  ccoommppuuttee  tthhee  vvoolluummee  cchhaannggeess  
bbyy  ffoolllloowwiinngg  SStteeppss  11  aanndd  22  ((tthhaatt  iiss,,  EExxaammpplleess  2299  aanndd  3300))  aabboovvee..  WWee  ssuuggggeesstt  jjuusstt  rreeppllaacciinngg  
""ttmmsseeuunn""  iinn  aallll  rreessppoonnsseess  sshhoowwnn  aabboovvee  bbyy  ""ssiimm11""..  TThhee  oouuttppuutt  ffrroomm  SStteeppss  11  aanndd  22  wwiillll  bbee  
SSIIMM11..SSOOLL  aanndd  SSIIMM11..VVOOLL  rreessppeeccttiivveellyy..  [[YYoouu  ddoo  nnoott  nneeeedd  ttoo  rreeppeeaatt  tthhee  rruunn  ooff  TTAABBLLOO  iinn  
EExxaammppllee  2277..]]  
  
OOff  ccoouurrssee,,  iiff  yyoouu  aarree  uussiinngg  aa  ddiiffffeerreenntt  aaggggrreeggaattiioonn  tthhaann  tthhee  33xx33  oonnee,,  yyoouu  wwiillll  nneeeedd  ttoo  ggiivvee  tthhee  
nnaammee  ooff  tthhee  rreelleevvaanntt  gglloobbaall  ddaattaa  ffiillee  DDAATT22--00XX..HHAARR  wwhheenn  rruunnnniinngg  GGEEMMSSIIMM  iinn  SStteepp  22..  TThhee  
HHeeaaddeerr  AArrrraayy  MMaappppiinngg  ffiillee  GGTTAAPPVVOOLL..HHAAMM  ((sseeee  tthhee  rruunn  ooff  SSLLTTOOHHTT  aabboovvee))  ccaann  bbee  uusseedd  wwiitthh  
aallll  ssiimmuullaattiioonnss  aanndd  aallll  ddiiffffeerreenntt  GGTTAAPP  aaggggrreeggaattiioonnss..  
  
FFoorr  aa  ccoonnccrreettee  eexxaammppllee,,  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  sstteeppss  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  vvoolluummee  cchhaannggeess  rreessuullttiinngg  ffrroomm  tthhee  CCAAPP  
rreeffoorrmm  ssiimmuullaattiioonn  ccaarrrriieedd  oouutt  aabboovvee  iinn  EExxaammppllee  2266..  
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DD..  CCOOMMPPUUTTIINNGG  EEQQUUIILLIIBBRRIIUUMM  EELLAASSTTIICCIITTIIEESS  
  
TThhee  nneexxtt  eexxaammpplleess  eennaabbllee  yyoouu  ttoo  ccoommppuuttee  tthhee  eeqquuiilliibbrriiuumm  eellaassttiicciittiieess  ((pprriiccee  aanndd  iinnccoommee  
eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd))  ddiissccuusssseedd  iinn  sseeccttiioonn  IIIIII  ooff  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk  aanndd  sshhoowwnn  iinn  
ttaabblleess  55  aanndd  66  iinn  tthhaatt  cchhaapptteerr..  IInn  EExxaammpplleess  3322--3366  bbeellooww  yyoouu  wwiillll  ccaallccuullaattee  tthhee  pprriiccee  eellaassttiicciittiieess  ooff  
ddeemmaanndd  ffoorr  tthhee  33xx33  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett  uussiinngg  tthhee  ssttaannddaarrdd  GGEE  cclloossuurree  ooff    GGTTAAPP;;  tthheessee  aarree  tthhee  
eellaassttiicciittiieess  iinn  ttaabbllee  55AA  ooff  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk..  IInn  EExxaammppllee  3377  bbeellooww  yyoouu  wwiillll  ccaallccuullaattee  
tthhee  pprriiccee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd  ffoorr  tthhee  33xx33  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett  uussiinngg  tthhee  PPEE  cclloossuurree  ddiissccuusssseedd  iinn  
cchhaapptteerr  55;;  tthheessee  aarree  tthhee  eellaassttiicciittiieess  iinn  ttaabbllee  55BB  ooff  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk..  IInn  EExxaammpplleess  3388--
3399  bbeellooww  yyoouu  wwiillll  ccaallccuullaattee  tthhee  iinnccoommee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd  ffoorr  tthhee  33xx33  GGTTAAPP  ddaattaa  sseett  uussiinngg  
tthhiiss  PPEE  cclloossuurree;;  tthheessee  aarree  tthhee  eellaassttiicciittiieess  iinn  ttaabbllee  66  ooff  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk..  
  
11..  PPrriiccee  EEllaassttiicciittiieess  ooff  DDeemmaanndd,,  GGEE  CClloossuurree  
  
TThhee  pprriiccee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  aa  ssppeecciiffiicc  pprriiccee,,  ssaayy  ppmm((jj,,ss)),,  aarree  oobbttaaiinneedd  bbyy  
ccaarrrryyiinngg  oouutt  aa  JJoohhaannsseenn  ssiimmuullaattiioonn  sshhoocckkiinngg  ttoo((jj,,ss))  ((tthhee  ppoowweerr  ooff  tthhee  oouuttppuutt  ttaaxx  iinntteerrvveennttiioonn))  bbyy  
11,,  tthheenn  ddiivviiddiinngg  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  ffoorr  vvaarriiaabbllee  qqoo  bbyy  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuulltt  ffoorr  tthhee  rreelleevvaanntt  
pprriiccee  ppmm((jj,,ss))..  TThhaatt  iiss,,  iinn  tthhee  nnoottaattiioonn  uusseedd  iinn  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk,,  
  

εε((ii,,rr)),,((jj,,ss))  ==  qqoo((ii,,rr))  //  ppmm((jj,,ss))  ..  
  

TThhee  mmaattrriixx  ooff  eellaassttiicciittiieess  iiss  aann  ((ii,,rr))  xx  ((jj,,ss))  mmaattrriixx..  EEaacchh  ccoolluummnn  ooff  iitt  iiss  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  rreessuullttss  
ooff  aa  ssiinnggllee  JJoohhaannsseenn  ssiimmuullaattiioonn,,  sshhoocckkiinngg  ttoo((jj,,ss))..  TThhee  GGEEMMPPAACCKK  pprrooggrraamm  SSAAGGEEMM  ccaann  ccaarrrryy  
oouutt  aallll  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ssiimmuullaattiioonnss  ((aass  jj  aanndd  ss  vvaarryy))  iinn  oonnee  rruunn..  TThhiiss  iiss  ddoonnee  iinn  EExxaammppllee  3322  bbeellooww..  
  
EExxaammppllee  3322  --  PPrriiccee  eellaassttiicciittiieess  ssiimmuullaattiioonn,,  GGEE  cclloossuurree  
  
SSttaarrtt  tthhee  pprrooggrraamm  SSAAGGEEMM  rruunnnniinngg  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ssaaggeemm  
  
WWhheenn  tthhee  pprrooggrraamm  ssttaarrttss  ttoo  rruunn,,  ggiivvee  tthhee  ttwwoo  rreessppoonnsseess  
  
ccmmff  
eellggaa22--0011..ccmmff  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  pprroodduuccee  aa  SSoolluuttiioonn  ffiillee  EELLGGAA22--0011..SSLL44,,  wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  cchheecckk  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ddiirr  eellggaa**..ssll44  
  
EExxaammppllee  3333  --  LLooookk  aatt  tthhee  rreessuullttss  
  
TToo  llooookk  aatt  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  ssiimmuullaattiioonnss  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  EExxaammppllee  3322,,  rruunn  GGEEMMPPIIEE  vviiaa  tthhee  
ccoommmmaanndd  
  
ggeemmppiiee  
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WWhheenn  tthhee  pprrooggrraamm  bbeeggiinnss  ttoo  rruunn,,  ggiivvee  tthhee  rreessppoonnsseess  sshhoowwnn  bbeellooww..  

  
IInnppuutt  ttoo  GGEEMMPPIIEE  

__________________________________________________________________________________________________________________________________  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>      !!  TTaakkee  ddeeffaauulltt  pprrooggrraamm  ooppttiioonnss  aanndd  ffiinniisshh  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
eellggaa22--0011                        !!  NNaammee  ooff  SSoolluuttiioonn  ffiillee  ((ffrroomm  EExxaammppllee  3322  aabboovvee))  
ii                                      !!  LLooookk  aatt  iinnddiivviidduuaall  ccoolluummnn  rreessuullttss  
aa                                      !!  PPrriinntt  aallll  iinnddiivviidduuaallllyy--rreettaaiinneedd  eexxooggeennoouuss  ccoolluummnnss  
aa                                      !!  PPrriinntt  aallll  iinnddiivviidduuaallllyy--rreettaaiinneedd  eennddooggeennoouuss  rreessuullttss  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>      !!  TTaakkee  ddeeffaauulltt  nnaammee  EELLGGAA22--0011..PPII55  ffoorr  PPrriinntt  ffiillee  
PPrriiccee  eellaassttiicciittiieess,,  GGEE  cclloossuurree        !!  PPaaggee  hheeaaddiinngg  
44                                      !!  NNuummbbeerr  ooff  ddeecciimmaall  ppllaacceess  
__________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  GGEEMMPPIIEE  
  
TThheenn  llooookk  aatt  tthhee  rreessuullttiinngg  PPrriinntt  ffiillee  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
eeddiitt    eellggaa22--0011..ppii55  
  
TToo  sseeee  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss,,  sseeaarrcchh  ffoorr  ""PPAAGGEE  11""    ((uussee  tthhee  AAlltt,,  ss,,  ff  kkeeyyss));;  tthhiiss  wwiillll  bbrriinngg  yyoouu  ttoo  
tthhee  ssttaarrtt  ooff  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss..  YYoouu  wwiillll  sseeee  tthhrreeee  ccoolluummnnss  ooff  rreessuullttss,,  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  sshhoocckkss  
ttoo  ccoommppoonneennttss  44,,  55  aanndd  66  ooff  vvaarriiaabbllee  ttoo;;  tthheessee  aarree  ttoo((ffoooodd,,UUSSAA)),,  ttoo((mmnnffccss,,UUSSAA))  aanndd  
ttoo((ssvvcceess,,UUSSAA))  rreessppeeccttiivveellyy..  IInn  eeaacchh  ccoolluummnn  aarree  tthhee  qqoo((ii,,rr))  rreessuullttss  aanndd  tthhee  ppmm((ii,,rr))  rreessuullttss..  
  
TThhee  eellaassttiicciittiieess  ooff  tthhee  qqoo((ii,,rr))  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ppmm((jj,,ss))    aarree  oobbttaaiinneedd  bbyy  ddiivviiddiinngg  tthhee  qqoo((ii,,rr))  rreessuullttss  
bbyy  tthhee  ppmm((jj,,ss))  rreessuulltt  iinn  tthhee  ccoolluummnn  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  aa  sshhoocckk  ttoo  ttoo((jj,,ss))..    
  
TThhuuss  tthhee  eellaassttiicciittiieess  ooff  tthhee  qqoo((ii,,rr))  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ppmm((ffoooodd,,UUSSAA))  aarree  oobbttaaiinneedd  bbyy  ddiivviiddiinngg  tthhee  
qqoo((ii,,rr))  rreessuullttss  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ccoolluummnn  bbyy  tthhee  ppmm((ffoooodd,,UUSSAA))  rreessuulltt  iinn  tthhiiss  ccoolluummnn..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  
eellaassttiicciittyy  ooff  qqoo((mmnnffccss,,EEUU))  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ppmm((ffoooodd,,UUSSAA))  iiss    00..00224466//--11..33115599  ==  --00..001199,,  wwhhiicchh  
ccoonnffiirrmmss  tthhee  vvaalluuee  iinn  tthhee  eeuu__mm  rrooww  aanndd    uussaa__ff  ccoolluummnn  iinn  ttaabbllee  55AA  iinn  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  
BBooookk..  
  
SSiimmiillaarrllyy  tthhee  eellaassttiicciittiieess  ooff  tthhee  qqoo((ii,,rr))  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ppmm((ssvvcceess,,EEUU))  aarree  oobbttaaiinneedd  bbyy  ddiivviiddiinngg  tthhee  
qqoo((ii,,rr))  rreessuullttss  iinn  tthhee  ccoolluummnn  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  tthhee  sshhoocckk  ttoo  ttoo((ssvvcceess,,EEUU))  [[tthhiiss  iiss  ccoommppoonneenntt  
nnuummbbeerr  1133  ooff  ttoo]]  bbyy  tthhee  ppmm((ssvvcceess,,EEUU))  rreessuulltt  iinn  tthhiiss  ccoolluummnn..  [[TToo  ffiinndd  tthhiiss  ccoolluummnn  ((iitt  iiss  oonn  
PPAAGGEE  22  ooff  tthhee  rreessuullttss  ppaarrtt  ooff  tthhee  PPrriinntt  ffiillee)),,  mmoovvee  ddoowwnn  tthhee  ffiillee  uussiinngg  tthhee  PPggDDnn  kkeeyy;;  llooookk  ffoorr  tthhee  
hheeaaddiinngg  aabboouutt  ccoommppoonneenntt  nnuummbbeerr  1133  ooff  ttoo..]]    FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  eellaassttiicciittyy  ooff  qqoo((ffoooodd,,RROOWW))  wwiitthh  
rreessppeecctt  ttoo  ppmm((ssvvcceess,,EEUU))  iiss    00..00119955//--00..66336655  ==  --00..003311,,  wwhhiicchh  ccoonnffiirrmmss  tthhee  vvaalluuee  iinn  tthhee  rrooww__ff  rrooww  
aanndd    eeuu__ss  ccoolluummnn  iinn  ttaabbllee  55AA  iinn  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk..  NNooww  eexxiitt  ffrroomm  EELLGGAA22--0011..PPII55..  
  
AAss  yyoouu  ccaann  sseeee,,  aallll  8811  eellaassttiicciittiieess  iinn  ttaabbllee  55AA  ooff  cchhaapptteerr  55  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd  bbyy  ddiivviiddiinngg  ttwwoo  
rreessuullttss  iinn  EELLGGAA22--0011..PPII55..  BBuutt  tthhiiss  iiss  aa  lloott  ooff  ddiivviissiioonnss  ttoo  ddoo  bbyy  hhaanndd  ((aanndd,,  ffoorr  aa  1100xx1100  GGTTAAPP  
ddaattaa  sseett,,  tthheerree  wwoouulldd  bbee  1100,,000000  ddiivviissiioonnss  ttoo  ddoo))..  TThhee  nneexxtt  tthhrreeee  eexxaammpplleess  sshhooww  hhooww  tthheessee  
ddiivviissiioonnss  ccaann  bbee  aauuttoommaatteedd..  IInn  EExxaammppllee  3344,,  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  iinn  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  pprroodduucceedd  
iinn  EExxaammppllee  3322  aarree  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee,,  wwhhiicchh  iiss  iinn  ttuurrnn  rreeaadd  iinn  EExxaammppllee  3366,,  wwhheerree  
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tthhee  aapppprroopprriiaattee  ddiivviissiioonnss  aarree  ccaarrrriieedd  oouutt,,  uussiinngg  tthhee  RREEAADDss  aanndd  FFOORRMMUULLAAss  iinn  tthhee  TTAABBLLOO  
IInnppuutt  ffiillee  PPRRIICCEELLAASS..TTAABB  wwhhiicchh  iiss  iimmpplleemmeenntteedd  iinn  EExxaammppllee  3355..  
  
BBeeffoorree  yyoouu  ggoo  oonn  ttoo  tthheessee,,  yyoouu  mmiigghhtt  lliikkee  ttoo  llooookk  aatt  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  EELLGGAA22--0011..CCMMFF  wwhhiicchh  
wwaass  uusseedd  ttoo  rruunn  SSAAGGEEMM  iinn  EExxaammppllee  3322  aabboovvee  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  99  ddiiffffeerreenntt  JJoohhaannsseenn  ssiimmuullaattiioonnss..  
[[UUssee  tthhee  ccoommmmaanndd  ""eeddiitt  eellggaa22--0011..ccmmff""..]]    TThheerree  yyoouu  wwiillll  sseeee  tthhee  ssttaatteemmeennttss  sseettttiinngg  uupp  tthhee  cclloossuurree  
aanndd  sshhoocckkss;;  tthheessee  wwiillll  llooookk  ffaammiilliiaarr  ttoo  yyoouu..  TThheerree  aarree  aallssoo  lleessss  ffaammiilliiaarr  ssttaatteemmeennttss  aabboouutt  
""iinnddiivviidduuaallllyy--rreettaaiinneedd""  vvaarriiaabblleess..  TThheessee  aarree  tthhee  oonneess  ssaayyiinngg  tthhaatt  wwee  wwaanntt  aallll  99  ccoolluummnnss  ooff  rreessuullttss  
((oonnee  ffoorr  eeaacchh  ccoommppoonneenntt  ooff  ttoo  sshhoocckkeedd))  aanndd  aallll  1188  rroowwss  ooff  rreessuullttss  iinn  eeaacchh  ccoolluummnn  ((99  ffoorr  tthhee  
rreelleevvaanntt  ccoommppoonneennttss  ooff  qqoo  aanndd  99  ffoorr  tthhee  rreelleevvaanntt  ccoommppoonneennttss  ooff  ppmm))..  
  
EExxaammppllee  3344  --  CCoonnvveerrtt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  ttoo  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  
  
TToo  ccoonnvveerrtt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  iinn  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  EELLGGAA22--0011..SSLL44  pprroodduucceedd  iinn  EExxaammppllee  3322,,  
rruunn  tthhee  pprrooggrraamm  SSLLTTOOHHTT  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ssllttoohhtt  
  
WWhheenn  tthhee  pprrooggrraamm  ssttaarrttss  ttoo  rruunn,,  ggiivvee  tthhee  ttwwoo  rreessppoonnsseess  
  
ssttii  
eellggbb22--0011..ssttii  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  pprroodduuccee  tthhee  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  EELLGGAA22--0011..SSOOLL,,  aass  yyoouu  ccaann  sseeee  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ddiirr  eellggaa**..ssooll  
  
EExxaammppllee  3355  --  LLooookk  aatt  aanndd  iimmpplleemmeenntt  PPRRIICCEELLAASS..TTAABB  
  
TThhee  TTAABBLLOO  IInnppuutt  ffiillee  PPRRIICCEELLAASS..TTAABB  ccoonnttaaiinnss  iinnssttrruuccttiioonnss  ffoorr  rreeaaddiinngg  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  
ffrroomm  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  ((ssuucchh  aass  tthhaatt  jjuusstt  pprroodduucceedd  iinn  EExxaammppllee  3344)),,  ddooiinngg  tthhee  aapppprroopprriiaattee  
ddiivviissiioonnss,,  aanndd  tthheenn  wwrriittiinngg  tthhee  rreessuullttiinngg  pprriiccee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd  ttoo  aa  tteexxtt  ffiillee..  IIff  yyoouu  llooookk  aatt  
PPRRIICCEELLAASS..TTAABB  ((vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  ""eeddiitt  pprriicceellaass..ttaabb"")),,  yyoouu  ccaann  sseeee  tthhee  vvaarriioouuss  ssttaatteemmeennttss..  
FFoorr  eexxaammppllee,,  yyoouu  ccaann  sseeee  aa  CCOOEEFFFFIICCIIEENNTT  EEPPSSIILLOONN((ii,,rr,,jj,,ss))  wwhhiicchh  iiss  tthhee  TTAABBLLOO  nnoottaattiioonn  ffoorr  
wwhhaatt  iiss  ccaalllleedd  εε((ii,,rr)),,((jj,,ss))    iinn  cchhaapptteerr  55,,  aanndd,,  nneeaarr  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  ffiillee,,  yyoouu  ccaann  sseeee  tthhee  FFOORRMMUULLAA  
ffoorr  EEPPSSIILLOONN((ii,,rr,,jj,,ss))  ddiivviiddiinngg  QQOO((ii,,rr,,jj,,ss))  bbyy  PPMM((jj,,ss))..  TThheerree  aarree  aallssoo  vvaarriioouuss  tteecchhnniiccaalliittiieess  ((wwhhiicchh  
yyoouu  sshhoouulldd  nnoott  wwoorrrryy  aabboouutt))  iinn  tthhiiss  ffiillee,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  ""IIFF""  aarroouunndd  tthhee  ddiivviissiioonn  ffoorrmmuullaa  ffoorr  
EEPPSSIILLOONN((ii,,rr,,jj,,ss))  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  ddiivviissiioonn  bbyy  zzeerroo  iiss  nnoott  aatttteemmpptteedd,,  aanndd  vvaarriioouuss  mmaappppiinnggss  bbeettwweeeenn  
sseettss..    
  
NNooww  eexxiitt  ffrroomm  PPRRIICCEELLAASS..TTAABB  aanndd  rruunn  TTAABBLLOO  ttoo  iimmpplleemmeenntt  tthhee  iinnssttrruuccttiioonnss  iinn  
PPRRIICCEELLAASS..TTAABB  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ttaabblloo  
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GGiivvee  rreessppoonnsseess  aass  iinn  EExxaammppllee  55  aabboovvee,,  rreeppllaacciinngg  ""ggttaappcchhkk""  bbyy  ""pprriicceellaass""  iinn  eeaacchh  ccaassee..  TThhiiss  wwiillll  
pprroodduuccee  GGEEMMSSIIMM  AAuuxxiilliiaarryy  ffiilleess  PPRRIICCEELLAASS..GGSSSS  aanndd  PPRRIICCEELLAASS..GGSSTT  aass  yyoouu  ccaann  sseeee  vviiaa  tthhee  
ccoommmmaanndd  
  
ddiirr  pprriicceellaass..ggss**  
  
EExxaammppllee  3366  --  CCaarrrryy  oouutt  tthhee  ccaallccuullaattiioonnss  iinn  PPRRIICCEELLAASS..TTAABB  
  
TToo  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  ccaallccuullaattiioonnss,,  rruunn  GGEEMMSSIIMM  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
ggeemmssiimm  
  
aanndd  ggiivvee  tthhee  ttwwoo  rreessppoonnsseess  
  
ccmmff  
eellggcc22--0011..ccmmff  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  pprroodduuccee  tthhee  tteexxtt  ffiillee    EELLGGEE22--0011..EELLSS    ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  vvaalluueess  ooff  EEPPSSIILLOONN((ii,,rr,,jj,,ss)),,  
wwhhiicchh  aarree  jjuusstt  tthhee  rreeqquuiirreedd  pprriiccee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd..  TToo  sseeee  tthheessee  vvaalluueess,,  llooookk  aatt  tthhiiss  ffiillee  vviiaa  
tthhee  ccoommmmaanndd  
  
eeddiitt    eellggee22--0011..eellss  
  
NNoottiiccee  tthhaatt  tthhee  ffiirrsstt  33xx33  mmaattrriixx  ooff  vvaalluueess  ccoonnttaaiinnss  tthhee  EEPPSSIILLOONN((ii,,rr,,ffoooodd,,UUSSAA))  vvaalluueess,,  wwhhiicchh  
ccoorrrreessppoonndd  ttoo  tthhee  uussaa__ff  ccoolluummnn  iinn  ttaabbllee  55AA  iinn  cchhaapptteerr  55..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ffiinndd  tthhee  eellaassttiicciittyy  ooff  
qqoo((ssvvcceess,,EEUU))  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ppmm((ffoooodd,,UUSSAA));;  tthhaatt  iiss,,  ffiinndd  tthhee  vvaalluuee  ooff  
EEPPSSIILLOONN((ssvvcceess,,EEUU,,ffoooodd,,UUSSAA)),,  aanndd  cchheecckk  wwiitthh  tthhee  rreelleevvaanntt  vvaalluuee  iinn  ttaabbllee  55AA..  RReeppeeaatt  ffoorr  ootthheerr  
eellaassttiicciittiieess  ssuucchh  aass  tthhee  eellaassttiicciittyy  ooff  qqoo((ssvvcceess,,RROOWW))  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ppmm((ffoooodd,,EEUU))..  
  
  
22..  PPrriiccee  EEllaassttiicciittiieess  ooff  DDeemmaanndd,,  PPEE  CClloossuurree  
  
TThhee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  tthhee  pprriiccee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd  iinn  tthhee  PPEE  ccaassee  iiss  vveerryy  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  GGEE  ccaassee..  
TThhee  mmaaiinn  ddiiffffeerreennccee  iiss,,  ooff  ccoouurrssee,,  tthhee  cclloossuurree  uusseedd  iinn  tthhee  ssiimmuullaattiioonnss..  TThhee  PPEE  ccaassee  iiss  ccaarrrriieedd  oouutt  
iinn  EExxaammppllee  3377  bbeellooww..  TThhiiss  hhaass  jjuusstt  33  sstteeppss,,    
  
        ((aa))  tthhee  ssiimmuullaattiioonnss  vviiaa  SSAAGGEEMM  ((ssiimmiillaarr  ttoo  EExxaammppllee  3322)),,  
        ((bb))  tthhee  ccoonnvveerrssiioonn  ooff  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  ttoo  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  ((ssiimmiillaarr  ttoo  EExxaammppllee  3344)),,  aanndd  
        ((cc))  tthhee  ccaallccuullaattiioonn  ooff  tthhee  eellaassttiicciittiieess  ((ssiimmiillaarr  ttoo  EExxaammppllee  3366))..  
  
EExxaammppllee  3355  ((iimmpplleemmeennttiinngg  PPRRIICCEELLAASS..TTAABB))  ddooeess  nnoott  nneeeedd  ttoo  bbee  rreeppeeaatteedd,,  aanndd  llooookkiinngg  aatt  tthhee  
ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  aass  iinn  EExxaammppllee  3333  aabboovvee  iiss  nnoott  rreeaallllyy  rreeqquuiirreedd  ((tthhoouugghh  iitt  mmaayy  bbee  uusseeffuull  ttoo  ddoo  
tthhaatt  aaggaaiinn  hheerree))..  
  
EExxaammppllee  3377  --  PPrriiccee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd,,  PPEE  cclloossuurree  
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((aa))  FFiirrsstt  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  ssiimmuullaattiioonnss  bbyy  rruunnnniinngg  SSAAGGEEMM  ttaakkiinngg  aallll  iinnppuuttss  ffrroomm  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee  
EELLPPAA22--0011..CCMMFF  ((wwhhiicchh  yyoouu  mmiigghhtt  lliikkee  ttoo  llooookk  aatt,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  ttoo  cchheecckk  tthhee  cclloossuurree,,  bbeeffoorree  
rruunnnniinngg  SSAAGGEEMM))..  WWhheenn  yyoouu  rruunn  SSAAGGEEMM,,  ggiivvee  rreessppoonnsseess  
  
ccmmff  
eellppaa22--0011..ccmmff  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  pprroodduuccee  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  EELLPPAA22--0011..SSLL44  ((wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  cchheecckk))..  [[YYoouu  mmaayy  wwiisshh  ttoo  
llooookk  aatt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  aanndd  ccaallccuullaattee  oonnee  oorr  ttwwoo  eellaassttiicciittiieess,,  ffoolllloowwiinngg  tthhee  mmeetthhoodd  iinn  
EExxaammppllee  3333  aabboovvee,,  wwiitthh  tthhee  oobbvviioouuss  cchhaannggeess;;  bbuutt  tthhiiss  iiss  nnoott  eesssseennttiiaall,,  ssiinnccee  aallll  ccaallccuullaattiioonnss  aarree  
ddoonnee  iinn  ((cc))  bbeellooww..]]  
  
((bb))  NNooww  rruunn  SSLLTTOOHHTT  ttoo  ccoonnvveerrtt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  iinn  EELLPPAA22--0011..SSLL44  ttoo  aa  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee..  
WWhheenn  SSLLTTOOHHTT  ssttaarrttss  ttoo  rruunn,,  ggiivvee  tthhee  ttwwoo  rreessppoonnsseess  
  
ssttii  
eellppbb22--0011..ssttii  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  pprroodduuccee  tthhee  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee  EELLPPAA22--0011..SSOOLL  ((wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  cchheecckk))..  
  
((cc))  FFiinnaallllyy  rruunn  GGEEMMSSIIMM  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  iinnssttrruuccttiioonnss  iinn  PPRRIICCEELLAASS..TTAABB  ((ttoo  ddiivviiddee  tthhee  qqoo  
rreessuullttss  bbyy  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ppmm  rreessuulltt))..  WWhheenn  GGEEMMSSIIMM  ssttaarrttss  ttoo  rruunn,,  ggiivvee  tthhee  ttwwoo  rreessppoonnsseess  
  
ccmmff  
eellppcc22--0011..ccmmff  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  pprroodduuccee  tthhee  tteexxtt  ffiillee  EELLPPEE22--0011..EELLSS  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  rreeqquuiirreedd  pprriiccee  eellaassttiicciittiieess  ooff  
ddeemmaanndd..  YYoouu  sshhoouulldd  llooookk  iinn  tthhiiss  ffiillee  ttoo  sseeee  tthheeiirr  vvaalluueess  aanndd  sshhoouulldd  ccoommppaarree  tthheemm  wwiitthh  tthhee  vvaalluueess  
iinn  ttaabbllee  55BB  iinn  cchhaapptteerr  55  ooff  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk..  
  
  
33..  IInnccoommee  EEllaassttiicciittiieess  ooff  DDeemmaanndd,,  PPEE  CClloossuurree  
  
TThhee  iinnccoommee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd  aarree  eeaassiieerr  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhaann  tthhee  pprriiccee  eellaassttiicciittiieess  ssiinnccee  rreeggiioonnaall  
iinnccoommeess  aarree  eexxooggeennoouuss  iinn  tthhee  rreelleevvaanntt  PPEE  cclloossuurree  ((wwhheerreeaass  tthhee  pprriicceess  ppmm  aarree  eennddooggeennoouuss))..  IInn  
EExxaammppllee  3388  bbeellooww  yyoouu  wwiillll  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  rreelleevvaanntt  ssiimmuullaattiioonn  ((sshhoocckkiinngg  eeaacchh  ccoommppoonneenntt  ooff  tthhee  
iinnccoommee  vvaarriiaabbllee  yy  bbyy  oonnee  ppeerrcceenntt))..  TThhee  rreeqquuiirreedd  eellaassttiicciittiieess  aarree  oonn  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  ffrroomm  tthhiiss  
ssiimmuullaattiioonn,,  ssoo  aallll  tthhaatt  rreemmaaiinnss  iiss  ttoo  rruunn  GGEEMMPPIIEE  iinn  EExxaammppllee  3399  ttoo  llooookk  aatt  tthhee  rreessuullttss  ((aanndd  hheennccee  
tthhee  eellaassttiicciittiieess))..  
  
EExxaammppllee  3388  --  CCaarrrryy  oouutt  tthhee  ssiimmuullaattiioonnss  ffoorr  iinnccoommee  eellaassttiicciittiieess  
  
CCaarrrryy  oouutt  tthhee  ssiimmuullaattiioonnss  bbyy  rruunnnniinngg  SSAAGGEEMM  ttaakkiinngg  aallll  iinnppuuttss  ffrroomm  tthhee  CCoommmmaanndd  ffiillee    
EELLII22--0011..CCMMFF  ((wwhhiicchh  yyoouu  mmiigghhtt  lliikkee  ttoo  llooookk  aatt,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  ttoo  cchheecckk  tthhee  cclloossuurree  aanndd  sshhoocckkss,,  
bbeeffoorree  rruunnnniinngg  SSAAGGEEMM))..  WWhheenn  yyoouu  rruunn  SSAAGGEEMM,,  ggiivvee  rreessppoonnsseess  
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ccmmff  
eellii22--0011..ccmmff  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  pprroodduuccee  tthhee  SSoolluuttiioonn  ffiillee  EELLII22--0011..SSLL44  ((wwhhiicchh  yyoouu  ccaann  cchheecckk))..  
  
EExxaammppllee  3399  --  CCoonnvveerrtt  tthhee  eellaassttiicciittiieess  ttoo  hhuummaann--rreeaaddaabbllee  ffoorrmm  
  
RRuunn  GGEEMMPPIIEE,,  ggiivviinngg  tthhee  rreessppoonnsseess  sshhoowwnn  bbeellooww..  

  
IInnppuutt  ttoo  GGEEMMPPIIEE  

__________________________________________________________________________________________________________________________________  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>      !!  TTaakkee  ddeeffaauulltt  pprrooggrraamm  ooppttiioonnss  aanndd  ffiinniisshh  ooppttiioonn  sseelleeccttiioonn  
eellii22--0011                          !!  NNaammee  ooff  SSoolluuttiioonn  ffiillee  ((ffrroomm  EExxaammppllee  3388  aabboovvee))  
ii                                      !!  LLooookk  aatt  iinnddiivviidduuaall  ccoolluummnn  rreessuullttss  
aa                                      !!  PPrriinntt  aallll  iinnddiivviidduuaallllyy--rreettaaiinneedd  eexxooggeennoouuss  ccoolluummnnss  
aa                                      !!  PPrriinntt  aallll  iinnddiivviidduuaallllyy--rreettaaiinneedd  eennddooggeennoouuss  rreessuullttss  
<<ccaarrrriiaaggee--rreettuurrnn>>      !!  TTaakkee  ddeeffaauulltt  nnaammee  EELLII22--0011..PPII55  ffoorr  PPrriinntt  ffiillee  
IInnccoommee  eellaassttiicciittiieess,,  PPEE  cclloossuurree        !!  PPaaggee  hheeaaddiinngg  
33                                      !!  NNuummbbeerr  ooff  ddeecciimmaall  ppllaacceess  
__________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

EEnndd  ooff  IInnppuutt  ttoo  GGEEMMPPIIEE  
  
TThhiiss  sshhoouulldd  pprroodduuccee  tthhee  GGEEMMPPIIEE  PPrriinntt  ffiillee  EELLII22--0011..PPII55..  YYoouu  ccaann  llooookk  aatt  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rreessuullttss  
((aanndd  hheennccee  tthhee  iinnccoommee  eellaassttiicciittiieess))  vviiaa  tthhee  ccoommmmaanndd  
  
eeddiitt    eellii22--0011..ppii55  
  
TThheerree  aarree  44  ccoolluummnnss  ooff  rreessuullttss  ((sseeaarrcchh  ffoorr  ""PPAAGGEE  11""  ttoo  ggeett  ttoo  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  rreessuullttss))..  IInn  tthhee  
ffiirrsstt  tthhrreeee  ccoolluummnnss,,  tthhee  qqoo((ii,,rr))  rreessuullttss  aarree  tthhee  iinnccoommee  eellaassttiicciittiieess  ooff  ddeemmaanndd..  TThhee  ffoouurrtthh  ccoolluummnn  
((tthhee  ""TTOOTTAALLSS""  ccoolluummnn))  iiss  tthhee  ssuumm  ooff  tthhee  ootthheerr  tthhrreeee;;  tthhiiss  ccoonnttaaiinnss  tthhee  eellaassttiicciittiieess  wwiitthh  rreessppeecctt  
ttoo  cchhaannggeess  iinn  wwoorrlldd  iinnccoommee..  TThheessee  ffoouurr  ccoolluummnnss  sshhoouulldd  aaggrreeee  wwiitthh  tthhoossee  iinn  ttaabbllee  66  ooff  cchhaapptteerr  55  
iinn  tthhee  GGTTAAPP  BBooookk..  
  
  
44..    CCaallccuullaattiinngg  eellaassttiicciittiieess  ffoorr  ootthheerr  GGTTAAPP  ddaattaa  sseettss  
  
TThhee  eellaassttiicciittiieess  ccaann  bbee  ccaallccuullaatteedd  ffoorr  llaarrggeerr  GGTTAAPP  ddaattaa  sseettss,,  ffoolllloowwiinngg  ssiimmiillaarr  sstteeppss  ttoo  tthhoossee  iinn  
EExxaammpplleess  3322--3399  aabboovvee..  TToo  ddoo  ssoo,,  yyoouu  wwiillll  nneeeedd  ttoo  mmaakkee  aapppprroopprriiaattee  mmooddiiffiiccaattiioonnss  ttoo  tthhee  ..CCMMFF  
aanndd  ..SSTTII  ffiilleess..  IIff  ssoo,,  iitt  wwoouulldd  bbee  aa  ggoooodd  iiddeeaa  ttoo  cchhaannggee  tthhee  ""22--0011""  iinn  tthheeiirr  nnaammeess  ttoo  ""22--00XX""  wwhheerree  
XX  iiss  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  tthhee  rreelleevvaanntt  aaggggrreeggaattiioonn..  YYoouu  wwiillll  aallssoo  nneeeedd  ttoo  ffoollllooww  tthhee  iinnssttrruuccttiioonnss  iinn  
SSEETTPP22--0011..DDAATT  ttoo  ccrreeaattee  tthhee  aapppprroopprriiaattee  SSEETTPP22--00XX..DDAATT  ffiillee..  
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EE..  TTIIPPSS  FFOORR  UUSSIINNGG  GGEEMMPPAACCKK  
  
IInntteerrrruuppttiinngg  PPrrooggrraammss  
  
SSoommeettiimmeess  yyoouu  wwiill  ssttaarrtt  aa  pprrooggrraamm  rruunnnniinngg  aanndd  tthheenn  rreeaalliissee  tthhaatt  iitt  iiss  nnoott  ddooiinngg  wwhhaatt  yyoouu  iinntteenndd..  
YYoouu  ccaann  iinntteerrrruupptt  tthhee  pprrooggrraamm  aanndd  rreettuurrnn  ttoo  tthhee  DDOOSS  pprroommpptt  bbyy  ttyyppiinngg  CCoonnttrrooll--CC  ((tthhaatt  iiss,,  hhoolldd  
ddoowwnn  tthhee  CCttrrll  kkeeyy,,  wwhhiicchh  iiss  uussuuaallllyy  oonn  tthhee  lleefftt  ooff  yyoouurr  kkeeyybbooaarrdd,,  aanndd,,  wwhhiillee  hhoollddiinngg  iitt  ddoowwnn,,  
ttoouucchh  tthhee  CC  kkeeyy..))  SSoommeettiimmeess  yyoouu  mmaayy  hhaavvee  ttoo  ttyyppee  CCoonnttrrooll--CC  ttwwiiccee  ttoo  aacchhiieevvee  tthhiiss..  
  
CCoonnttrroolllliinngg  SSccrreeeenn  OOuuttppuutt  
  
OOfftteenn  ssccrreeeenn  oouuttppuutt  ggooeess  mmuucchh  ttoooo  qquuiicckkllyy  ffoorr  yyoouu  ttoo  rreeaadd..  YYoouu  ccaann  ccoonnttrrooll  iitt  uussiinngg  tthhee  
  
            CCoonnttrrooll--SS            CCoonnttrrooll--QQ  
  
kkeeyyssttrrookkeess..  ((FFoorr  CCoonnttrrooll--SS,,  hhoolldd  ddoowwnn  tthhee  CCttrrll  kkeeyy  aanndd,,  wwhhiillee  hhoollddiinngg  iitt  ddoowwnn,,  ttoouucchh  tthhee  SS  kkeeyy..))  
UUssee  CCoonnttrrooll--SS  ttoo  ssttoopp  tthhee  ssccrreeeenn  oouuttppuutt  aanndd  CCoonnttrrooll--QQ  ttoo  ssttaarrtt  iitt  aaggaaiinn..  YYoouu  ccaann  rreeppeeaatt  tthheessee  aass  
nneeeeddeedd..  HHoowweevveerr,,  iiff  yyoouu  ggeett  oouutt  ooff  sstteepp,,  ssaayy  bbyy  ttyyppiinngg  ttwwoo  CCoonnttrrooll--SS  iinn  aa  rrooww,,  yyoouu  wwiillll  lloossee  
ccoonnttrrooll  ooff  tthhee  oouuttppuutt  aanndd  hhaavvee  ttoo  wwaaiitt  uunnttiill  tthhee  pprrooggrraamm  eennddss;;  eevveenn  CCoonnttrrooll--CC  ((sseeee  aabboovvee))  wwiillll  
pprroobbaabbllyy  ffaaiill  tthheenn..  [[OOnn  ssoommee  mmaacchhiinneess  tthhee  SSccrroollll  LLoocckk  kkeeyy  wwoorrkkss  iinn  aa  ssiimmiillaarr  wwaayy..  IItt  ffiirrsstt  ssttooppss  
ssccrreeeenn  oouuttppuutt,,  tthheenn  ssttaarrttss  iitt,,  tthheenn  ssttooppss  iitt,,  aanndd  ssoo  oonn..]]  
  
IIff  aa  MMuullttii--sstteepp  SSiimmuullaattiioonn  DDooeess  NNoott  CCoonnvveerrggee  
  
GGrraagggg''ss  mmeetthhoodd  oorr  tthhee  mmiiddppooiinntt  mmeetthhoodd  ccoonnvveerrggee  mmuucchh  mmoorree  qquuiicckkllyy  tthhaatt  EEuulleerr''ss  mmeetthhoodd  ffoorr  
mmaannyy  ssiimmuullaattiioonnss..  ((TThhaatt  iiss,,  tthheeyy  pprroodduuccee  mmuucchh  mmoorree  aaccccuurraattee  rreessuullttss  ffoorr  tthhee  ssaammee  nnuummbbeerrss  ooff  
sstteeppss..))    
  
IItt  iiss  kknnoowwnn  tthhaatt  GGrraagggg''ss  mmeetthhoodd  aanndd  tthhee  mmiiddppooiinntt  mmeetthhoodd  aarree  nnoott  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssoommee  ssiimmuullaattiioonnss;;  
sseeee  HHoowweevveerr,,  wwee  ddoo  nnoott  kknnooww  hhooww  ttoo  pprreeddiicctt  iinn  aaddvvaannccee  wwhhiicchh  ssiimmuullaattiioonnss  tthheessee  aarree..  
((FFoorrttuunnaatteellyy  iitt  sseeeemmss  ttoo  aappppllyy  ttoo  oonnllyy  aa  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  ffrraaccttiioonn  ooff  ssiimmuullaattiioonnss..))  IInn  ssoommee  ccaasseess  
wwhheenn  yyoouu  ddoo  tthhrreeee  mmuullttii--sstteepp  GGrraagggg  ccaallccuullaattiioonnss  ((aass  rreeccoommmmeennddeedd))  yyoouu  mmaayy  ffiinndd  tthhaatt  tthhee  rreessuullttss  
oosscciillllaattee  rraatthheerr  tthhaann  ccoonnvveerrggiinngg,,  aanndd  yyoouu  mmaayy  ffiinndd  tthhaatt  tthheessee  oosscciillllaattiioonnss  bbeeccoommee  wwoorrssee  wwhheenn  
yyoouu  iinnccrreeaassee  tthhee  nnuummbbeerrss  ooff  sstteeppss..  IIff  tthhiiss  hhaappppeennss,,  ttaakkee  iitt  aass  pprriimmaa  ffaacciiee  eevviiddeennccee  tthhaatt  GGrraagggg''ss  
mmeetthhoodd  iiss  nnoott  ssuuiittaabbllee,,  aanndd  sswwiittcchh  ttoo  EEuulleerr''ss  mmeetthhoodd..  
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FF..    OOTTHHEERR  MMOODDEELLSS  BBEESSIIDDEESS  GGTTAAPP  AANNDD  OOTTHHEERR  GGEEMMPPAACCKK  PPRROOGGRRAAMMSS  
  
OOtthheerr  MMooddeellss  BBeessiiddeess  GGTTAAPP  
  
SSeevveerraall  eexxaammppllee  mmooddeellss  aappaarrtt  ffrroomm  GGTTAAPP  aarree  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  ffiillee  EEXXGGTTBB..ZZIIPP  oonn  yyoouurr  
ccoommppuutteerr..  DDeettaaiillss  aabboouutt  tthheessee  mmooddeell  ffiilleess  aarree  ggiivveenn  iinn  AAppppeennddiixx  BB  ooff  GGPPDD--11..  TThhee  mmooddeellss  
ssuupppplliieedd  aarree  
  
SSttyylliizzeedd  JJoohhaannsseenn  --  aa  ppeeddaaggooggiiccaall  22--sseeccttoorr  mmooddeell  
MMiinniiaattuurree  OORRAANNII  --  aa  ppeeddaaggooggiiccaall  ssiinnggllee--ccoouunnttrryy  mmooddeell  
DDMMRR  --  DDeerrvviiss,,  DDee  MMeelloo  aanndd  RRoobbiinnssoonn  mmooddeell  ooff  KKOORREEAA  
  
aanndd  tthhrreeee  iinntteerrtteemmppoorraall  ((tthhaatt  iiss,,  ddyynnaammiicc))  mmooddeellss  
  
TTRREEEESS  --  aa  ssttyylliizzeedd  mmooddeell  ooff  ffoorreessttrryy  
CCRRTTSS  --  aa  ssiinnggllee--sseeccttoorr  iinnvveessttmmeenntt  mmooddeell  
55SSEECCTT  --  aa  55--sseeccttoorr  iinnvveessttmmeenntt  mmooddeell  
  
YYoouu  ccaann  eexxttrraacctt  tthhee  ffiilleess  rreellaattiinngg  ttoo  oonnee  oorr  mmoorree  ooff  tthheessee  mmooddeellss  ffrroomm  EEXXGGTTBB..ZZIIPP..  FFoorr  
eexxaammppllee,,  tthhee  ccoommmmaannddss  
  
ccdd    \\ggttaappbbooookk  
..\\ppkkuunnzziipp    eexxggttbb    ssjj**..**  
  
wwiillll  eexxttrraacctt  aallll  ffiilleess  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  SSttyylliizzeedd  JJoohhaannsseenn  mmooddeell..  
  
SSuuggggeessttiioonnss  ffoorr  hhaannddss--oonn  ccoommppuuttiinngg  wwiitthh  ssoommee  ooff  tthheessee  mmooddeellss  aarree  ggiivveenn  iinn  AAppppeennddiixx  EE  ooff  
GGPPDD--11..  IIff  yyoouu  aarree  iinntteerreesstteedd  iinn  sseeeeiinngg  hhooww  GGEEMMPPAACCKK  wwoorrkkss  wwiitthh  mmooddeellss  ootthheerr  tthhaann  GGTTAAPP,,  
yyoouu  mmiigghhtt  lliikkee  ttoo  wwoorrkk  tthhrroouugghh  tthhee  hhaannddss--oonn  ccoommppuuttiinngg  iinn  AAppppeennddiixx  EE  ooff  GGPPDD--11..  
  
MMOODDHHAARR  
  
AAnnootthheerr  GGEEMMPPAACCKK  pprrooggrraamm  bbeessiiddeess  tthhoossee  mmeennttiioonneedd  iinn  sseeccttiioonn  VVIIIIII  ooff  cchhaapptteerr  66  iinn  tthhee  GGTTAAPP  
BBooookk  iiss  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  yyoouurr  uussee,,  nnaammeellyy  MMOODDHHAARR..  TThhiiss  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  mmooddiiffyy  tthhee  ddaattaa  oonn  aa  
GGEEMMPPAACCKK  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiillee..  TThhiiss  pprrooggrraamm  iiss  ddooccuummeenntteedd  iinn  GGEEMMPPAACCKK  ddooccuummeenntt  GGPPDD--33..  IInn  
pprriinncciippllee,,  yyoouu  ccoouulldd  uussee  MMOODDHHAARR  ttoo  mmooddiiffyy  tthhee  gglloobbaall  ddaattaa  iinn  oonnee  ooff  tthhee  GGTTAAPP  DDAATT22--
00XX..HHAARR  ffiilleess..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoott  aa  ssiimmppllee  mmaatttteerr  ttoo  kkeeeepp  tthhee  ddaattaa  bbaallaanncceedd  eettcc  aanndd  ssoo  tthhiiss  iiss  nnoott  
aa  ttaasskk  yyoouu  sshhoouulldd  uunnddeerrttaakkee..  MMOODDHHAARR  ccaann  aallssoo  bbee  uusseedd  ttoo  bbuuiilldd  nneeww  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  ffiilleess..  
  
IIff  yyoouu  wwiisshh  ttoo  uussee  MMOODDHHAARR,,  yyoouu  wwiillll  ffiirrsstt  nneeeedd  ttoo  eexxttrraacctt  iitt  ffrroomm  iittss  aarrcchhiivvee  vviiaa  tthhee  ccoommmmaannddss  
  
ccdd    \\ggttaappbbooookk  
..\\ppkkuunnzziipp    --oo      mmooddhhaarr  
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RREEFFEERREENNCCEESS  

  
WW..  JJiillll  HHaarrrriissoonn  aanndd  KK..RR..  PPeeaarrssoonn  ((11999944)),,  CCoommppuuttiinngg  SSoolluuttiioonnss  ffoorr  LLaarrggee  GGeenneerraall  
      EEqquuiilliibbrriiuumm  MMooddeellss  UUssiinngg  GGEEMMPPAACCKK,,  CCeennttrree  ooff  PPoolliiccyy  SSttuuddiieess  aanndd  IImmppaacctt  PPrroojjeecctt  
      PPrreelliimmiinnaarryy  WWoorrkkiinngg  PPaappeerr  NNoo..  IIPP--6644,,  MMoonnaasshh  UUnniivveerrssiittyy,,  JJuunnee,,  pppp..5555..  
  
TThhoommaass  WW..  HHeerrtteell,,  eedd..  ((11999966)),,  GGlloobbaall  TTrraaddee  AAnnaallyyssiiss::  MMooddeelliinngg  aanndd  AApppplliiccaattiioonnss,,  CCaammbbrriiddggee  
UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss  ((ttoo  bbee  ppuubblliisshheedd  iinn  11999966))..  
  
GGEEMMPPAACCKK  DDooccuummeennttss  
  
GGPPDD--11,,  AAnn  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  GGEEMMPPAACCKK,,  SSeeccoonndd  eeddiittiioonn,,  AApprriill  11999944,,  pppp..225522++1155..  
  
GGPPDD--22,,  UUsseerr''ss  GGuuiiddee  ttoo  TTAABBLLOO,,  GGEEMMSSIIMM  aanndd  TTAABBLLOO--ggeenneerraatteedd  PPrrooggrraammss,,  SSeeccoonndd  
              eeddiittiioonn,,  AApprriill  11999944,,  pppp..113388++1144..  
  
GGPPDD--33,,  HHooww  ttoo  CCrreeaattee  aanndd  MMooddiiffyy  GGEEMMPPAACCKK  HHeeaaddeerr  AArrrraayy  FFiilleess  UUssiinngg  tthhee  PPrrooggrraamm  
              MMOODDHHAARR,,  TThhiirrdd  eeddiittiioonn,,  AApprriill  11999933,,  pppp..2277++44..  
  


